








































































































































Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条





Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条





Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条





Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条





Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
椭圆形

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条





Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条















Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
矩形

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
椭圆形

Chenwei WANG
椭圆形

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条





Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
矩形

Chenwei WANG
矩形



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
椭圆形

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
矩形

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
椭圆形

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
矩形



















Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条













Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
椭圆形

Chenwei WANG
椭圆形

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条





Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
椭圆形



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条





Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
椭圆形

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
矩形

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条





Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
椭圆形

Chenwei WANG
椭圆形

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条





Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条







Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
矩形

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
椭圆形

Chenwei WANG
椭圆形

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
椭圆形

Chenwei WANG
椭圆形



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
矩形

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条







Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条







Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
矩形

Chenwei WANG
矩形



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
矩形



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
矩形

Chenwei WANG
矩形

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
矩形



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
矩形

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条



Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条

Chenwei WANG
线条





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































[General Information]
书名=无机化学  下册  （第二版）
作者=武汉大学  吉林大学等校
页数=630
SS号=10258642
出版日期=1978年03月第1版



目录
第十二章  卤素
    §12-1  卤素的通性
        1-1  原子和分子结构
        1-2  卤素的成键特征
        1-3  卤素的电势图
    §12-2  单质
        2-1  在自然界中的分布
        2-2  卤素的物理化学性质
        2-3  卤素的制备和用途
        2-4  卤素的氧化态－自由能图
        2-5  卤化物和卤素互化物
    §12-3  氢化物
        3-1  卤化氢的物理化学性质
        3-2  氢卤酸的制法
    §12-4  卤素含氧化合物
        4-1  卤素氧化物
        4-2  卤素含氧酸
    §12-5  拟卤素
        5-1  氰和氰化物
        5-2  硫氰和硫氰化合物
    §12-6  含氧酸的氧化还原性
        6-1  含氧酸氧化还原性的周期性
        6-2  影响含氧酸氧化能力强弱的因素
第十三章  硫族元素
    §13-1  氧族元素的通性
    §13-2  硫和它的化合物
        2-1  单质硫
        2-2  硫在形成化合物时的价键特征
        2-3  硫的氧化态－自由能图
        2-4  单质硫的制备、性质和用途
        2-5  硫化氢和硫化物
            （1）硫化氢
            （2）硫化物和多硫化物
        2-6  硫族元素的氧化物
            （1）一氧化物
            （2）二氧化物
            （3）三氧化物
        2-7  硫族元素的含氧酸
            （1）硫的含氧酸
            （2）硒和碲的含氧酸
            （3）硒和碲的氧化态－自由能图
            （4）硫含氧酸的卤素衍生物
        2-8  硫的卤化物
    §13-3  无机酸强度的变化规律
        3-1  影响无机酸强度的直接因素



        3-2  氢化物酸性强弱的规律
        3-3  含氧酸的酸性强弱的规律
            （1）含氧酸强度的定性描述
            （2）含氧酸强度的定量表示
第十四章  氮族元素
    §14-1  氮族元素的通性
    §14-2  氮和它的化合物
        2-1  氮的成键特征和价键结构
        2-2  氮元素的氧化态－自由能图
        2-3  氮在自然界中的分布和单质氮
        2-4  氮的氢化物
            （1）氨
            （2）联氨、羟氨
        2-5  氮的含氧化合物
            （1）氮的氧化物
            （2）亚硝酸及其盐
            （3）硝酸
            （4）王水
            （5）硝酸盐
        2-6  氮的卤化物
    §14-3  磷和它的化合物
        3-1  磷原子的成键特征和价键结构
        3-2  磷元素的氧化态－自由能图
        3-3  磷在自然界的分布和单质磷
        3-4  磷化氢
        3-5  磷的含氧化合物
            （1）氧化物
            （2）磷的含氧酸
        3-6  磷的硫化物
        3-7  磷的卤化物
            （1）三卤化磷
            （2）五卤化磷
            （3）卤氧化磷
    §14-4  砷、锑、铋
        4-1  砷、锑、铋的成键特征
        4-2  砷、锑、铋的氧化态－自由能图
        4-3  砷、锑、铋的单质
        4-4  砷、锑、铋的氢化物
        4-5  砷、锑、铋的氧化物
        4-6  砷、锑、铋的三卤化物
        4-7  砷、锑、铋的硫化物
    §14-5  盐类的热分解
        5-1  无机含氧酸盐热分解的类型和规律
        5-2  无机含氧酸盐热分解的本质和对某些规律的解释
第十五章  碳族元素
    §15-1  通性



    §15-2  单质
        2-1  性质和用途
            （1）碳的同素异形体
            （2）硅、锗、锡、铅
        2-2  制备、冶炼和提纯
            （1）人造金刚石的制备和提纯
            （2）高纯硅和高纯锗的制备
            （3）锡和铅的冶炼
        2-3  金刚石合成的理论分析
    §15-3  氧化物
        3-1  二氧化碳和一氧化碳
        3-2  二氧化硅
        3-3  锡和铅的氧化物
    §15-4  含氧酸及其盐
        4-1  碳酸和碳酸盐
        4-2  硅酸和硅酸盐
        4-3  分子筛——合成铝硅酸盐
        4-4  锡、铅的氢氧化物及含氧酸盐
    §15-5  卤化物和硫化物
        5-1  硅、锡、铅的卤化物
        5-2  锡、铅的硫化物
    §15-6  无机化合物的水解性
        6-1  影响水解的因素
        6-2  水解产物的类型
第十六章  硼族元素
    §16-1  通性
    §16-2  单质
        2-1  性质和用途
            （1）硼的同素异形体
            （2）金属铝
            （3）镓、铟、铊
        2-2  提取和冶炼
            （1）硼的提取和单质硼的制备
            （2）铝的提取和冶炼
            （3）镓的提取和冶炼
        2-3  惰性电子对效应
    §16-3  硼的氢化物（硼烷）
    §16-4  卤化物
        4-1  硼、铝的三卤化物
        4-2  硼族元素卤化物的比较
    §16-5  硼、铝的含氧化合物
        5-1  B2O3和Al2O3
        5-2  硼酸和硼酸盐
        5-3  硼族元素含氧化合物的比较
        5-4  周期表中的斜线关系
第十七章  碱金属和碱土金属



    §17-1  碱金属和碱土金属的通性
    §17-2  碱金属和碱土金属的单质
        2-1  物理性质和化学性质
        2-2  一般制备方法
    §17-3  化合物
        3-1  M+和M2+离子的特征
        3-2  氧化物
        3-3  氢氧化物
        3-4  盐类
    §17-4  离子晶体盐类的溶解性
第十八章  铜、锌副族
    §18-1  铜族元素
        1-1  通性
        1-2  单质的物理性质和化学性质
        1-3  铜族元素的存在和冶炼
            （1）铜的存在和冶炼
            （2）银、金的存在和冶炼
        1-4  铜族元素的重要化合物
            （1）氧化数为+1的化合物
            （2）氧化数为+2的化合物
            （3）氧化数为+3的化合物
        1-5  IB族元素和IA族元素性质的对比
    §18-2  锌族元素
        2-1  通性
        2-2  单质的物理性质和化学性质
        2-3  锌、汞的存在和冶炼
        2-4  锌族元素的重要化合物
            （1）氧化数为+2的化合物
            （2）氧化数为+1的化合物
        2-5  ⅡB族元素和ⅡA族元素性质的对比
第十九章  配位化合物
    §19-1  配位化合物的基本概念
        1-1  配位化合物的定义
        1-2  配位化合物的组成
        1-3  配位化合物的命名
        1-4  配位化合物的类型
        1-5  空间结构与异构现象
    §19-2  配位化合物的化学键理论
        2-1  价键理论
        2-2  晶体场理论
    §19-3  配位化合物的稳定性
        3-1  配位化合物的稳定常数
        3-2  影响配位化合物稳定性的因素
        3-3  络合平衡的移动
    §19-4  配位化合物的重要性
        4-1  在无机化学方面的应用



        4-2  在分析化学方面的应用
        4-3  配合催化
        4-4  生物化学中的配位化合物
第二十章  过渡金属（Ⅰ）
    §20-1  引言
    §20-2  钛副族
        2-1  钛副族概述
        2-2  钛的重要化合物
        2-3  锆和铪的化合物
    §20-3  钒副族
        3-1  钒副族概述
        3-2  钒的重要化合物
        3-3  铌和钽的化合物
    §20-4  铬副族
        4-1  铬副族概述
        4-2  铬的重要化合物
            （1）氧化数为+6的铬的化合物
            （2）氧化数为+3的铬的化合物
        4-3  钼和钨的重要化合物
    §20-5  锰副族
        5-1  锰副族概述
        5-2  氧化数为+7的锰的化合物
        5-3  氧化数为+4的锰的化合物
        5-4  氧化数为+2的锰的化合物
    §20-6  生产实例分析—重铬酸钠的生产
第二十一章  过渡金属（Ⅱ）
    §21-1  铁系元素
        1-1  铁系元素概述
        1-2  铁
            （1）氧化数为+2的铁的化合物
            （2）氧化数为+3的铁的化合物
            （3）氧化数为+6的铁的化合物
        1-3  钴和镍
            （1）氧化数为+2、+3的钴和镍的化合物
            （2）铁、钴、镍的低氧化态配位化合物
    §21-2  铂系元素
        2-1  铂系元素概述
        2-2  铂和钯的重要化合物
    §21-3  过渡金属的通性
        3-1  过渡金属单质的某些物理性质
        3-2  过渡金属的电离势
        3-3  过渡金属的氧化态及其稳定性
        3-4  过渡金属及其化合物的磁性
        3-5  过渡金属离子和化合物的颜色
        3-6  配位场效应对过渡金属离子半径以及热力学性质的
影响



        3-7  含有金属－金属键的过渡金属化合物
第二十二章  镧系元素和锕系元素
    §22-1  引言
    §22-2  镧系元素的电子层结构和通性
        2-1  镧系元素在周期表中的位置及其电子层结构
        2-2  镧系收缩
        2-3  镧系元素的氧化态
        2-4  镧系元素离子和化合物的颜色
        2-5  镧系元素离子和化合物的磁性
    §22-3  镧系元素的重要化合物和镧系金属
        3-1  氧化数为+3的化合物
        3-2  氧化数为+4和+2的化合物
        3-3  配位化合物
        3-4  镧系金属
    §22-4  锕系元素的电子层结构和通性
        4-1  锕系元素在周期表中的位置及其电子层结构
        4-2  锕系元素的离子半径
        4-3  锕系元素的氧化态
        4-4  锕系元素离子的颜色
        4-5  锕系元素离子的磁性
    §22-5  钍和铀的化合物
        5-1  钍的化合物
        5-2  铀的化合物
第二十三章  原子核化学
    §23-1  历史的回顾
    §23-2  核结构
        2-1  核模型
        2-2  核力
        2-3  核的稳定性
        2-4  质能联系，核的结合能
    §23-3  核反应
        3-1  核衰变
        3-2  诱导核反应
    §23-4  核能的释放
        4-1  核裂变能
        4-2  核聚变能
    §23-5  核化学成就的重要意义
        5-1  揭示了合成新元素的可能性，发展了周期系
        5-2  为获得新能源指明了方向
附录


	上册
	前言�
	目录�
	第一章  绪论�
	§1-1  化学是研究物质变化的科学�
	1-1  化学研究的对象与内容�
	1-2  研究化学的目的�
	1-3  研究化学的方法�

	§1-2  化学发展简史�
	2-1  古代化学�
	（1）实用和自然哲学时期（——公元前后）�
	（2）炼金术、炼丹时期（公元前后——公元1500年）�
	（3）医化学时期（公元1500年——1700年）�
	（4）燃素学说时期（公元1700年——1774年）�

	2-2  近代化学的萌芽�
	2-3  化学的现状�

	§1-3  无机化学简介�
	3-1  无机化学的研究对象和发展�
	3-2  无机化学的任务�
	3-3  无机化学中常用的计量单位�


	第二章  物质的状态�
	§2-1  气体�
	1-1  理想气体与实际气体�
	1-2  理想气体定律�
	（1）理想气体状态方程式�
	（2）气体分压定律�
	（3）气体扩散定律�

	1-3  理想气体运动方程式�
	（1）气体分子的运动情况�
	（2）气体分子运动方程式�

	1-4  实际气体状态方程式�
	1-5  气体的液化（凝聚）�

	§2-2  液体�
	2-1  液体的蒸发（气化）�
	（1）蒸发过程�
	（2）蒸气压�
	（3）蒸发热�

	2-2  液体的沸点�

	§2-3  固体�
	3-1  晶体与非晶体�
	3-2  晶体与非晶体的特性�
	3-3  晶体的外形（七大晶系）�
	3-4  晶体的内部结构�
	（1）十四种晶格�
	（2）晶胞�



	第三章  原子结构�
	§3-1  核外电子的运动状态�
	1-1  氢原子光谱和玻尔理论�
	（1）氢原子光谱�
	（2）玻尔理论�

	1-2  微观粒子的波粒二象性�
	（1）光的二象性�
	（2）电子的波粒二象性�
	（3）海森堡测不准原理�

	1-3  波函数和原子轨道�
	（1）薛定谔方程——微粒的波动方程�
	（2）波函数和原子轨道�

	1-4  几率密度和电子云�
	（1）电子云的概念�
	（2）几率密度与电子云�
	（3）几率分布的几种表示法�


	§3-2  核外电子的排布和元素周期系�
	2-1  多电子原子的能级�
	（1）鲍林的原子轨道近似能级图�
	（2）屏蔽效应�
	（3）钻穿效应�

	2-2  核外电子排布的原则�
	（1）最低能量原理�
	（2）保里原理�
	（3）洪特规则�

	2-3  原子的电子层结构和元素周期系�
	（1）原子的电子层结构�
	（2）原子的电子层结构与元素的分区�
	（3）原子的电子层结构与周期的关系�
	（4）原子的电子层结构与族的关系�

	2-4  科顿的原子轨道能级图�

	§3-3  元素基本性质的周期性�
	3-1  原子半径�
	（1）原子半径在族中的变化�
	（2）原子半径在周期中的变化�
	（3）镧系收缩�

	3-2  电离势�
	3-3  电子亲合势�
	3-4  元素的电负性�


	第四章  化学键与分子结构�
	§4-1  离子键理论�
	1-1  离子键的形成�
	1-2  离子键的特点�
	（1）离子键的本质是静电作用力�
	（2）离子键没有方向性�
	（3）离子键没有饱和性�
	（4）键的离子性与元素的电负性有关�

	1-3  离子的特征�
	（1）离子的电荷�
	（2）离子的电子层构型�
	（3）离子半径�

	1-4  离子晶体�
	（1）离子晶体的特性�
	（2）离子晶体的类型�
	（3）离子半径比与配位数、晶体构型的关系�

	1-5  晶格能�

	§4-2  共价键理论�
	2-1  价键理论�
	（1）成键的原理�
	（2）共价键的本质�
	（3）共价键的特点�

	2-2  杂化轨道理论�
	（1）杂化与杂化轨道的概念�
	（2）杂化轨道的类型�
	（3）等性杂化与不等性杂化�
	（4）杂化轨道理论的基本要点�

	2-3  价层电子对互斥理论�
	（1）价层电子对互斥理论的基本要点�
	（2）判断共价分子结构的一般规则�
	（3）判断共价分子结构的实例�

	2-4  分子轨道理论�
	（1）分子轨道理论的基本要点�
	（2）原子轨道线性组合的类型�
	（3）原子轨道线性组合的原则�
	（4）同核双原子分子的分子轨道能级图�
	（5）异核双原子分子的分子轨道能级图�

	2-5  键参数与分子的性质�
	（1）键级�
	（2）键能�
	（3）键长�
	（4）键角�
	（5）键的极性�

	2-6  分子晶体和原子晶体�
	（1）分子晶体�
	（2）原子晶体�


	§4-3  金属键理论�
	3-1  金属键的改性共价理论�
	3-2  金属键的能带理论�
	3-3  金属晶体�

	§4-4  分子间作用力�
	4-1  极性分子与非极性分子�
	4-2  分子间作用力（范德华力）�
	4-3  离子的极化�
	（1）离子的极化作用�
	（2）离子的变形性�
	（3）相互极化作用�
	（4）离子极化学说在结晶化学中的应用�

	4-4  氢键�
	（1）氢键的形成�
	（2）氢键的特点�
	（3）氢键对化合物性质的影响�



	第五章  氢、氧和稀有气体�
	§5-1  氢�
	1-1  氢在自然界中的分布�
	1-2  氢的成键特征�
	1-3  氢的性质和用途�
	（1）单质氢�
	（2）原子氢�

	1-4  氢的制备�
	1-5  氢化物�
	（1）离子型氢化物�
	（2）分子型氢化物�
	（3）金属型氢化物�

	1-6  氢能源�

	§5-2  氧、臭氧�
	2-1  氧在自然界中的分布�
	2-2  氧的制备和空气液化�
	2-3  氧的结构、性质和用途�
	（1）氧的分子结构�
	（2）氧的性质和用途�

	2-4  臭氧�
	（1）臭氧的分子结构�
	（2）臭氧的性质和用途�
	（3）臭氧的生成和制备�

	2-5  氧的成键特征�
	2-6  氧化物�
	（1）氧化物的制备方法�
	（2）氧化物的键型�
	（3）氧化物的熔点�
	（4）氧化物对水的作用�
	（5）氧化物的酸碱性�


	§5-3  稀有气体�
	3-1  历史的回顾�
	3-2  通性和用途�
	3-3  稀有气体在自然界的分布和从空气中分离稀有气体�
	3-4  氙的化学�
	（1）氟化物�
	（2）含氧化合物�

	3-5  稀有气体化合物的结构�
	（1）杂化轨道法�
	（2）价层电子对互斥理论�
	（3）MO法处理氙化合物的分子结构�



	第六章  水、过氧化氢和溶液�
	§6-1  水�
	1-1  水在自然界中的分布�
	1-2  水的结构�
	（1）水的结构�
	（2）液态水的结构�
	（3）冰的晶体结构�

	1-3  水的物理性质�
	1-4  水的状态图�
	1-5  水的化学性质�
	（1）热分解作用�
	（2）水合作用�
	（3）水解作用�
	（4）自离解作用�

	1-6  水的污染与净化�

	§6-2  过氧化氢�
	2-1  过氧化氢的分子结构�
	2-2  过氧化氢的性质和用途�
	2-3  过氧化氢的制备�

	§6-3  溶液�
	3-1  溶液浓度的表示方法�
	3-2  溶解度原理�
	（1）温度的影响�
	（2）压力的影响——亨利定律�

	3-3  分配定律�
	3-4  非电解质稀溶液的依数性�
	（1）蒸气压下降——拉乌尔定律�
	（2）沸点升高和凝固点下降�
	（3）渗透压�
	（4）依数性的应用�



	第七章  化学热力学初步�
	§7-1  热力学中常用的术语�
	1-1  体系和环境�
	1-2  状态和状态函数�
	1-3  过程与途径�

	§7-2  热力学第一定律�
	2-1  能量守恒——热力学第一定律�
	2-2  内能�
	2-3  膨胀功�

	§7-3  热化学�
	3-1  化学反应的热效应�
	3-2  化学反应反应热的求得�
	（1）盖斯定律�
	（2）生成热（生成焓）�
	（3）燃烧热�
	（4）从键能计算反应热�


	§7-4  化学反应的自发性�
	4-1  自发过程的共同特征�
	4-2  可逆过程�
	（1）可逆过程的特征�
	（2）可逆过程所吸取的热qr与所做的功wr�

	4-3  化学反应自发性的判据�
	4-4  吉布斯－赫姆霍兹方程�
	4-5  绝对熵和标准生成自由能�
	（1）绝对熵�
	（2）标准生成自由能�


	§7-5  化学热力学应用实例�
	5-1  判断化学反应进行的方向�
	5-2  指导化合物的合成�
	5-3  判断化合物的溶解性�
	5-4  判断化合物的稳定性�


	第八章  化学反应速度�
	§8-1  化学反应速度的定义及其表示方法�
	§8-2  反应速度理论简介�
	§8-3  影响化学反应速度的因素�
	3-1  浓度对化学反应速度的影响�
	（1）反应物浓度与反应速度的关系——质量作用定律�
	（2）反应的分子数与反应的级数�
	（3）速度常数к�

	3-2  温度对化学反应速度的影响�
	3-3  催化剂对化学反应速度的影响�
	（1）均相催化�
	（2）多相催化�
	（3）催化剂的选择性�



	第九章  化学平衡�
	§9-1  化学反应的可逆性和化学平衡�
	§9-2  平衡常数�
	2-1  质量作用定律�
	2-2  平衡常数与转化率�
	2-3  应用平衡常数关系式时的注意事项�
	2-4  平衡常数与反应自由能变化的关系�

	§9-3  化学平衡的移动�
	3-1  浓度对平衡的影响�
	（1）化学反应等温式�
	（2）浓度的影响�

	3-2  压力对平衡的影响�
	3-3  温度对平衡的影响�

	§9-4  化学反应速度和化学平衡在生产中的应用�
	4-1  接触法制硫酸的生产中反应速度与化学平衡的讨论�
	4-2  NH3氧化法生产HNO3中反应速度问题的讨论�
	4-3  选择合理生产条件的一般原则�


	第十章  电解质溶液�
	§10-1  强电解质溶液理论�
	1-1  离子氛�
	1-2  活度和活度系数�

	§10-2  弱酸、弱碱的电离平衡�
	2-1  一元弱酸、弱碱的电离平衡�
	（1）电离常数和电离度�
	（2）影响电离平衡的因素�

	2-2  水的离子积和溶液的pH值�
	（1）水的离子积�
	（2）溶液的pH值�
	（3）酸碱指示剂�

	2-3  多元弱酸的电离平衡�
	2-4  缓冲溶液�
	2-5  酸碱理论的发展�
	（1）酸碱质子理论�
	（2）酸碱电子理论�


	§10-3  盐的水解�
	3-1  各类盐的水解�
	（1）弱酸强碱盐�
	（2）弱碱强酸盐�
	（3）弱酸弱碱盐�
	（4）多元弱酸的酸式盐的水解�

	3-2  影响水解的因素�
	（1）盐浓度对水解的影响�
	（2）温度对水解的影响�
	（3）酸度对水解的影响�


	§10-4  难溶性强电解质的沉淀－溶解平衡�
	4-1  溶度积和溶解度�
	4-2  沉淀－溶解平衡的移动�
	（1）盐效应�
	（2）同离子效应�
	（3）酸度的影响�
	（4）分步沉淀�
	（5）沉淀转化�

	4-3  沉淀反应的某些应用�


	第十一章  氧化还原反应�
	§11-1  基本概念�
	1-1  氧化还原反应的特征�
	1-2  氧化剂和还原剂�
	1-3  氧化还原电对�
	1-4  氧化还原克当量�

	§11-2  氧化还原反应方程式的配平�
	2-1  氧化数法�
	2-2  离子－电子法�

	§11-3  电极电势�
	3-1  原电池和电极电势�
	（1）原电池�
	（2）电极电势�

	（3）标准氢电极和标准电极电势�
	（4）电极的类型与原电池的表示法�

	3-2  电池的电动势和化学反应自由能的关系�
	3-3  影响电极电势的因素�

	§11-4  电极电势的应用�
	4-1  元素电势图及其应用�
	（1）利用元素电势图求算某电对的未知的标准电极电势�
	（2）判断歧化反应是否能够进行�

	4-2  求平衡常数和溶度积常数�
	（1）求平衡常数�
	（2）求溶度积常数�

	4-3  判断氧化还原反应进行的方向和进行的程度�
	4-4  电势-pH图�

	§11-5  电解�
	5-1  原电池和电解池�
	5-2  电解定律�
	5-3  分解电压�

	§11-6  化学电源简介�

	附录�
	（一）普通物理常数�
	（二）单位和换算因数�
	（三）国际原子量表（1979）�


	下册
	目录�
	第十二章  卤素�
	§12-1  卤素的通性�
	1-1  原子和分子结构�
	1-2  卤素的成键特征�
	1-3  卤素的电势图�

	§12-2  单质�
	2-1  在自然界中的分布�
	2-2  卤素的物理化学性质�
	2-3  卤素的制备和用途�
	2-4  卤素的氧化态－自由能图�
	2-5  卤化物和卤素互化物�

	§12-3  氢化物�
	3-1  卤化氢的物理化学性质�
	3-2  氢卤酸的制法�

	§12-4  卤素含氧化合物�
	4-1  卤素氧化物�
	4-2  卤素含氧酸�

	§12-5  拟卤素�
	5-1  氰和氰化物�
	5-2  硫氰和硫氰化合物�

	§12-6  含氧酸的氧化还原性�
	6-1  含氧酸氧化还原性的周期性�
	6-2  影响含氧酸氧化能力强弱的因素�


	第十三章  硫族元素�
	§13-1  氧族元素的通性�
	§13-2  硫和它的化合物�
	2-1  单质硫�
	2-2  硫在形成化合物时的价键特征�
	2-3  硫的氧化态－自由能图�
	2-4  单质硫的制备、性质和用途�
	2-5  硫化氢和硫化物�
	（1）硫化氢�
	（2）硫化物和多硫化物�

	2-6  硫族元素的氧化物�
	（1）一氧化物�
	（2）二氧化物�
	（3）三氧化物�

	2-7  硫族元素的含氧酸�
	（1）硫的含氧酸�
	（2）硒和碲的含氧酸�
	（3）硒和碲的氧化态－自由能图�
	（4）硫含氧酸的卤素衍生物�

	2-8  硫的卤化物�

	§13-3  无机酸强度的变化规律�
	3-1  影响无机酸强度的直接因素�
	3-2  氢化物酸性强弱的规律�
	3-3  含氧酸的酸性强弱的规律�
	（1）含氧酸强度的定性描述�
	（2）含氧酸强度的定量表示�



	第十四章  氮族元素�
	§14-1  氮族元素的通性�
	§14-2  氮和它的化合物�
	2-1  氮的成键特征和价键结构�
	2-2  氮元素的氧化态－自由能图�
	2-3  氮在自然界中的分布和单质氮�
	2-4  氮的氢化物�
	（1）氨�
	（2）联氨、羟氨�

	2-5  氮的含氧化合物�
	（1）氮的氧化物�
	（2）亚硝酸及其盐�
	（3）硝酸�
	（4）王水�
	（5）硝酸盐�

	2-6  氮的卤化物�

	§14-3  磷和它的化合物�
	3-1  磷原子的成键特征和价键结构�
	3-2  磷元素的氧化态－自由能图�
	3-3  磷在自然界的分布和单质磷�
	3-4  磷化氢�
	3-5  磷的含氧化合物�
	（1）氧化物�
	（2）磷的含氧酸�

	3-6  磷的硫化物�
	3-7  磷的卤化物�
	（1）三卤化磷�
	（2）五卤化磷�
	（3）卤氧化磷�


	§14-4  砷、锑、铋�
	4-1  砷、锑、铋的成键特征�
	4-2  砷、锑、铋的氧化态－自由能图�
	4-3  砷、锑、铋的单质�
	4-4  砷、锑、铋的氢化物�
	4-5  砷、锑、铋的氧化物�
	4-6  砷、锑、铋的三卤化物�
	4-7  砷、锑、铋的硫化物�

	§14-5  盐类的热分解�
	5-1  无机含氧酸盐热分解的类型和规律�
	5-2  无机含氧酸盐热分解的本质和对某些规律的解释�


	第十五章  碳族元素�
	§15-1  通性�
	§15-2  单质�
	2-1  性质和用途�
	（1）碳的同素异形体�
	（2）硅、锗、锡、铅�

	2-2  制备、冶炼和提纯�
	（1）人造金刚石的制备和提纯�
	（2）高纯硅和高纯锗的制备�
	（3）锡和铅的冶炼�

	2-3  金刚石合成的理论分析�

	§15-3  氧化物�
	3-1  二氧化碳和一氧化碳�
	3-2  二氧化硅�
	3-3  锡和铅的氧化物�

	§15-4  含氧酸及其盐�
	4-1  碳酸和碳酸盐�
	4-2  硅酸和硅酸盐�
	4-3  分子筛——合成铝硅酸盐�
	4-4  锡、铅的氢氧化物及含氧酸盐�

	§15-5  卤化物和硫化物�
	5-1  硅、锡、铅的卤化物�
	5-2  锡、铅的硫化物�

	§15-6  无机化合物的水解性�
	6-1  影响水解的因素�
	6-2  水解产物的类型�


	第十六章  硼族元素�
	§16-1  通性�
	§16-2  单质�
	2-1  性质和用途�
	（1）硼的同素异形体�
	（2）金属铝�
	（3）镓、铟、铊�

	2-2  提取和冶炼�
	（1）硼的提取和单质硼的制备�
	（2）铝的提取和冶炼�
	（3）镓的提取和冶炼�

	2-3  惰性电子对效应�

	§16-3  硼的氢化物（硼烷）�
	§16-4  卤化物�
	4-1  硼、铝的三卤化物�
	4-2  硼族元素卤化物的比较�

	§16-5  硼、铝的含氧化合物�
	5-1  B2O3和Al2O3�
	5-2  硼酸和硼酸盐�
	5-3  硼族元素含氧化合物的比较�
	5-4  周期表中的斜线关系�


	第十七章  碱金属和碱土金属�
	§17-1  碱金属和碱土金属的通性�
	§17-2  碱金属和碱土金属的单质�
	2-1  物理性质和化学性质�
	2-2  一般制备方法�

	§17-3  化合物�
	3-1  M+和M2+离子的特征�
	3-2  氧化物�
	3-3  氢氧化物�
	3-4  盐类�

	§17-4  离子晶体盐类的溶解性�

	第十八章  铜、锌副族�
	§18-1  铜族元素�
	1-1  通性�
	1-2  单质的物理性质和化学性质�
	1-3  铜族元素的存在和冶炼�
	（1）铜的存在和冶炼�
	（2）银、金的存在和冶炼�

	1-4  铜族元素的重要化合物�
	（1）氧化数为+1的化合物�
	（2）氧化数为+2的化合物�
	（3）氧化数为+3的化合物�

	1-5  IB族元素和IA族元素性质的对比�

	§18-2  锌族元素�
	2-1  通性�
	2-2  单质的物理性质和化学性质�
	2-3  锌、汞的存在和冶炼�
	2-4  锌族元素的重要化合物�
	（1）氧化数为+2的化合物�
	（2）氧化数为+1的化合物�

	2-5  ⅡB族元素和ⅡA族元素性质的对比�


	第十九章  配位化合物�
	§19-1  配位化合物的基本概念�
	1-1  配位化合物的定义�
	1-2  配位化合物的组成�
	1-3  配位化合物的命名�
	1-4  配位化合物的类型�
	1-5  空间结构与异构现象�

	§19-2  配位化合物的化学键理论�
	2-1  价键理论�
	2-2  晶体场理论�

	§19-3  配位化合物的稳定性�
	3-1  配位化合物的稳定常数�
	3-2  影响配位化合物稳定性的因素�
	3-3  络合平衡的移动�

	§19-4  配位化合物的重要性�
	4-1  在无机化学方面的应用�
	4-2  在分析化学方面的应用�
	4-3  配合催化�
	4-4  生物化学中的配位化合物�


	第二十章  过渡金属（Ⅰ）�
	§20-1  引言�
	§20-2  钛副族�
	2-1  钛副族概述�
	2-2  钛的重要化合物�
	2-3  锆和铪的化合物�

	§20-3  钒副族�
	3-1  钒副族概述�
	3-2  钒的重要化合物�
	3-3  铌和钽的化合物�

	§20-4  铬副族�
	4-1  铬副族概述�
	4-2  铬的重要化合物�
	（1）氧化数为+6的铬的化合物�
	（2）氧化数为+3的铬的化合物�

	4-3  钼和钨的重要化合物�

	§20-5  锰副族�
	5-1  锰副族概述�
	5-2  氧化数为+7的锰的化合物�
	5-3  氧化数为+4的锰的化合物�
	5-4  氧化数为+2的锰的化合物�

	§20-6  生产实例分析—重铬酸钠的生产�

	第二十一章  过渡金属（Ⅱ）�
	§21-1  铁系元素�
	1-1  铁系元素概述�
	1-2  铁�
	（1）氧化数为+2的铁的化合物�
	（2）氧化数为+3的铁的化合物�
	（3）氧化数为+6的铁的化合物�

	1-3  钴和镍�
	（1）氧化数为+2、+3的钴和镍的化合物�
	（2）铁、钴、镍的低氧化态配位化合物�


	§21-2  铂系元素�
	2-1  铂系元素概述�
	2-2  铂和钯的重要化合物�

	§21-3  过渡金属的通性�
	3-1  过渡金属单质的某些物理性质�
	3-2  过渡金属的电离势�
	3-3  过渡金属的氧化态及其稳定性�
	3-4  过渡金属及其化合物的磁性�
	3-5  过渡金属离子和化合物的颜色�
	3-6  配位场效应对过渡金属离子半径以及热力学性质的影响�
	3-7  含有金属－金属键的过渡金属化合物�


	第二十二章  镧系元素和锕系元素�
	§22-1  引言�
	§22-2  镧系元素的电子层结构和通性�
	2-1  镧系元素在周期表中的位置及其电子层结构�
	2-2  镧系收缩�
	2-3  镧系元素的氧化态�
	2-4  镧系元素离子和化合物的颜色�
	2-5  镧系元素离子和化合物的磁性�

	§22-3  镧系元素的重要化合物和镧系金属�
	3-1  氧化数为+3的化合物�
	3-2  氧化数为+4和+2的化合物�
	3-3  配位化合物�
	3-4  镧系金属�

	§22-4  锕系元素的电子层结构和通性�
	4-1  锕系元素在周期表中的位置及其电子层结构�
	4-2  锕系元素的离子半径�
	4-3  锕系元素的氧化态�
	4-4  锕系元素离子的颜色�
	4-5  锕系元素离子的磁性�

	§22-5  钍和铀的化合物�
	5-1  钍的化合物�
	5-2  铀的化合物�


	第二十三章  原子核化学�
	§23-1  历史的回顾�
	§23-2  核结构�
	2-1  核模型�
	2-2  核力�
	2-3  核的稳定性�
	2-4  质能联系，核的结合能�

	§23-3  核反应�
	3-1  核衰变�
	3-2  诱导核反应�

	§23-4  核能的释放�
	4-1  核裂变能�
	4-2  核聚变能�

	§23-5  核化学成就的重要意义�
	5-1  揭示了合成新元素的可能性，发展了周期系�
	5-2  为获得新能源指明了方向�


	附录�




