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1. 在 573.15 K时，将 1 mol Ne(可视为理想气体)从 1000 kPa经绝热可逆膨胀到 100 

kPa。求该过程的Q，W，ΔU，ΔH，ΔS，ΔS隔离，ΔA，ΔG。已知在 573.15 K，1000 kPa

下Ne的摩尔熵Sm=144.2 J·K-1·mol-1。        (15 分) 

 

2. 在一杜瓦瓶(绝热恒压容器)中 ，将 5 mol 40℃ 的水与 5 mol 0℃ 的冰混合，

求平衡后的温度，以及此过程的ΔH和ΔS。已知冰的摩尔熔化热为 6.024 kJ·mol-1，水

的摩尔定压热容为 75.3 J·K-1·mol-1。        (15 分) 

 

3. 373K，2p∃的水蒸气可以维持一段时间，但这是一种亚稳平衡态，称作过饱和

态，它可自发地凝聚，过程是：                                                     

        H2O (g，100℃，202.650 kPa) ⎯⎯→H2O (l，100℃，202.650 kPa)                    

试求上述过程的ΔHm，ΔSm，ΔGm。已知水的摩尔汽化焓 ΔvapHm为 40.60 kJ·mol-1，

假设水蒸气为理想气体，液态水是不可压缩的。      (15 分) 

 

4. 在 101.3kPa的常压下，空气中O 含量为 21%，2 25℃时O2在水中的亨利常数

k=2.165×109Pa。试解决下列问题： 

(1) 水中O2的含量。 

(2) 为什么鱼在高温天气时喜欢浮在水面上。 

(3) 养鱼业常用增氧机，通过搅动水面增氧，你认为其原理是什么？ (10 分) 
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5. H2SO4和H2O在低温下可形成几种水合物：H2SO4·4H2O，H2SO4·2H2O，

H2SO4·H2O。问： 

(1) 在标准压力下，与H2SO4水溶液和H2SO4(s)平衡共存的水合物，最多可有几

种？ 

(2) 这几种水合物最可能是哪些？为什么？      (10 分) 

 

6. 由 Sn-Mg 系统的热分析实验得到以下数据 

熔化物 x(Mg) 0 0.10 0.40 0.67 0.80 0.90 1.00 

折点温度/℃   600  610 610  

平台温度/℃ 250 200 200 800 580 580 650 

试求：(1) 形成的化合物的分子式。 

      (2) 绘制系统的熔点-组成图。 

      (3) 在图中标明各区域的相态和三相线。 

      (4) 如何制备含 Mg 的 Sn 合金和含 Sn 的 Mg 合金？    (15 分) 
 

7. 甲烷转化反应：  

( ) ( ) ( ) ( )4 2 2CH g H O g CO g 3H g+ → +  

在 900K下的标准平衡常数K∃=1.280，若取等物质的量的甲烷与水蒸气反应，求 900K，

100kPa下达到平衡时系统的组成。         (15 分) 

 

8． 在 433K时气相反应N2O5 →2NO2 + (1/2) O2是一级反应。 

(1) 在恒容容器中最初引入纯的N2O5，3 秒钟后容器压力增大一倍，求此时N2O5的

分解分数和速率常数。 

(2) 若在同样容器中改变温度在T2下进行，3秒钟后容器的压力增大到最初的1.5

倍，已知活化能是103 kJ⋅mol−1。试求温度T2及反应的半衰期。   (15分) 
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9. 已知 25℃时用纯水配制的 AgBr 饱和水溶液的电导率为 1.664×10−5 S·m−1，

此时纯水的电导率为 5.5×10−6 S·m−1，Ag+和Cl−的无限稀释摩尔电导率 61.92×10-4和 
78.4×10−4  S·m2·mol−1，计算AgBr(s)的溶度积。      (10 分) 
 

10．测定 HCl 溶液的离子平均活度因子，可以设计如下电池： 

( ) ( ) ( )2Pt|H 100kPa | HCl | AgCl s | Agb  

若 298K，b=0.1mol·kg-1时，实验测定该电池的电动势为 0.351V，已知

E　[Cl-|AgCl(s)|Ag)]= 0.2221V。 

(1) 写出电极反应和电池反应。 

(2)求离子平均活度因子γ ±和离子平均活度a±。     (15 分) 

 

11. 298K时，普通CaSO4颗粒在水中的溶解度为 15.33×10-3mol·dm-3。已知CaSO4

的密度和摩尔质量分别为 2960kg·m-3和 0.136kg·mol-1，CaSO4与H2O(l)的界面张力为

1.39 N·m-1，水的蒸汽压为 3167Pa。试计算： 

(1) CaSO4颗粒半径为 10-7m时在水中的溶解度。 

(2)上述溶液的蒸汽压。设该溶液的密度为 1kg·dm-3。    (15 分) 

 


