一、1.低碳钢在一定条件下形变时，应力-应变曲线的大致规律是首先发生线性弹性变形，达到屈服时发生塑性变形直至断裂。特殊的地方在于应力-应变曲线上常常出现上下屈服点，这与c间隙原子对位错的钉扎作用有关。滑移启动时抗力较大（上屈服点），这主要是间隙原子聚集在位错上（柯氏气团）钉扎了位错；滑移进行时抗力较小(下屈服点)，位错一旦摆脱了顶扎后便不受影响。
2．金属及合金由液体变为固体的过程称为凝固，凝固包含形核和晶体长大的过程。金属晶体凝固时具有粗糙型固液界面且各向异性较弱，形貌主要受温度场控制。在负温度梯度下，粗糙界面的金属局部一旦有突出，便深入过冷区以树枝状快速伸向液体形成枝晶；固溶体合金的凝固属异分凝固，成分过冷(包括由温度引起的过冷和浓度引起的过冷)的变大，生长速率变大，界面又胞状转变为枝晶生长。
3.上坡扩散:与一般的扩散方式不同，扩散向着高浓度方向（即和浓度梯度相同的方向）而进行，此时扩散驱动力不是浓度梯度二十化学位梯度。如si在c钢种的扩散。
4.二次再结晶：物质发生回复再结晶时，在再结晶晶粒的长大阶段正常长大过程被抑制而发生少数晶粒异常长大的现象。
二．图：画出一个FCC单胞在（111）上画一条<110>直线即可。
位错类型为螺型位错，因为位错线方向和柏氏矢量的方向平行。
位错运动受阻后，不能转到其他晶面上继续运动。这是因为螺型位错的受力特点决定了他只能在滑移面上运动，不能攀移到其他滑移面。
三．固溶体的脱溶过程主要是指过饱和的固溶体不断形成一个成分不同的新相，母相则由过饱和状态逐渐变为饱和状态，当母相完全饱和时脱溶即宣告结束。最佳失效温度为150°，脱溶贯序过程：过饱和固溶体→GP区→θ’’→ θ’→ θ
其中GP区是铜原子富集区：θ’’、θ’是四方结构亚稳相，圆盘状，沿基体的{100}面析出，具有共格/半共格界面，与基体存在特定的取向关系；θ是四方结构稳定相，不规则形状。脱溶强化时存在时效硬化曲线，硬度随时间变化先增大到达峰值后逐渐降低，硬度峰值大多位于θ’’充分发展阶段，θ’出现后硬度开始下降；合金饱和度越大，硬化开始越早所达到峰值越大。
四．晶体结构指的是晶体内部原子实际的排列方式；空间点阵是在空间由点排列成的无限阵列，其中每一个点都和其他所有点具有相同的环境；

两者之间的关系可用“空间点阵+基元=晶体结构”来描述。
空间点阵只有14种，基元可以是无穷多种，因面构成的具体的晶体结构也是无穷多种。
五．液态相变和固态相变两者的相同点：都是相变，由形核、长大组成；临界形核半径、临界形核功形式相同，转变动力学也相同，相变的驱动力都是新旧两相化学位差。不同点：固态相变阻力多了应变能一项，造成固态相变的临界半径和形核功增大；新相可以以亚稳态方式出现，存在共格半共格界面，特定的取向关系，非均匀形核。
固态相变阻力多了应变能一项，造成固态相变的临界半径和形核功增大；非均匀形核存在特定的取向关系，形成共格半共格界面；生长方面出现惯习现象，形成特殊的组织形态，如片状组织；亚稳态的出现减小相变阻力。
六．离子晶体的结构规则主要是负离子配位多面体规则；电价规则，即电中性；负离子多面体共用顶、棱和面的规则；不同种类正离子配位多面体间连接规则；节约规则。（具体见上海交大版材料科学基础P51-52页）
七．两图的铸态组织都包括细晶区，柱状晶区和等轴晶区。两幅图的不同主要是等轴晶区和柱状晶区的范围不同，前途柱状晶区范围大，等轴晶区小；后图与之相反。
造成这种差异主要是合金组分和搅拌、孕育剂等的加入，浇注温度等有关。合金的熔点低，利于等轴晶的形成；浇铸温度低。温度梯度越小，搅拌加孕育剂等都有利于等轴晶的形成。
八．铁碳相图见《金属学》第二版P251页。

三相反应：

包晶反应：L（0.53%C）+δ-Fe(0.09%C)→γ-Fe(0.17%C)
共晶反应：L(4.3%C)→γ-Fe(2.11%C)+Fe3(6.69%C)
共析反应：γ-Fe(0.77%C)→α-Fe(0.02%C)+Fe3C(6.69%C)
1.0%的钢由液相冷却时先进入L+γ奥氏本两相区，形成枝晶或等轴状γ奥氏相，然后进入奥氏体单相区；继续冷却到~760℃剩余的奥氏体转变为珠光体，最后的组织是珠光体+网状二次渗碳体。
3.0%的铁碳合金（铸铁）结晶后组织为莱氏体加先共晶奥氏体，缓冷后的室温组织为珠光体、二次渗碳体和变态莱氏体。树枝状分布的黑色区域是由先共晶奥氏体转变成的珠光体。其周围一圈白色组成物是由先共晶奥氏体析出的二次渗碳体，其余部分为变态莱氏体。
