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j去火正乎每主=苦L尾乏在5ìd 据安§价〉协副牵主) r且在才在.~L且式加氢内主鹊今少
cγA7!ydM 凡踵豆~;

命
仰L\)

物理化学试题
\- ~旦在三
川一习A 注意事项

‘ 自 , 1 答案必须写在答题纸上，写在试卷上均不给分。

主锦州俨卢鸟工如瓜 2 答题时可不抄题，但必须写清题号。
-J f〓 ' 叫 3. 答题必须用蓝、黑墨水笔或圆珠笔，用红笔或铅笔均不给分。

峨白二 fe， =-..;.梅香题叫〉
如<ð1.憧黯跨;实验测定了某气体一系列低压t的 p 和 Vm值，若欲用外推法求取摩尔气体走?

R的标准值，应作的图是 ~ ~ 
A. p-Vm 图 B. pVm-p 图，尸币~ Vm~T 图 D. 无法作图。 气

2. 某气相分子数增加的思缸快旦旦卫在绝热畴程中进行，!1!IJ， B 、
A. Q>O , W>O , 且队。， i\ H>O; B. Q~口， W<O , i\ U<O , i\ H<O; 民

c. Q斗， W吨， i\ U~O ， i\ H>O; D. Q吧。， W>O , i\ U斗， i\ H>O 。

二

3 时础如迈过程中(丑的值等于 F 
Y 

A. -; 
R 

y-Jm 
C. 

y 民川f飞
C C V 

f飞 Q E,:j;Qft 318K E耐(A)的蒸叫 =ω6胁。今叫AfZF)二组元
液态混合物，在该强度下达气液平衡时，液丰目中三氮甲炕(B)的摩 FK分数为功~Ö30 时，气 A 

cþ i'l'J血丛迦草草且主=26.77kPa，若以纯液体为标准态，则此悴态混合物 J /.Jr 
A. .øI腿LA阿拉乌尔定律呈负偏差 (γA<l l; B. 为理想液态混合物1./--. I J 

、c.p;j翻(A归可拉乌尔定律呈正偏主τ:::>1 l; D 无法确定。

sßi~报 T 时，某化学反应的 iJ. rrJI~ < 0>6r$，~ > 0，在该温度下，该反应也足盗坦坦 札
---ι杀抄 ' AvdzAVHJ -ad < O

教IEG应是 fK 卢

A. K8 >J，且随着说度升高而增加 B. K8 >t，且随着温度升高而减小， ~ 
, 2>y6l"'" 工，弃了 )(1 }l. 

\K白<]，且随着温度升高而增加; 只 K8<]，且随着温度升高而减小。

fc& ,. 1 

6 在一姐主监宾主革中放入也草也旦旦4旦i0，加热至在盈犀剧发生下述反应并达到平衡1
NH,HC03(s) ~ NH3(g) + CO，倍) + H, O(g) 'l7 0 
则上述平衡系统的组分数 C 和自由度数 F 为 1/ L> 

A. C=3 , F~2; B. C=2 , F~I; C. C= ], F~O; D. C=i , f=lo 
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7 搬叫纯液体A的蒸非叫化学步;1.)g Jl，: 巾 I川下A忖点为

巧。若在纯溶剂 A(。中加入少许 B(非挥发性浴质，且与 A 不形成回态溶液)形成稀浴液时，

该溶液中组元A 的上述三个物理量分别为 PA'μA'鸟，则在该温度 f ，下列关系正确的是，

\~:V P: > PA , fl: <屿 ， T; > 号， ; Ì\ P.:, < PA'P;, < 屿，可<号
\/ \/一-----.> '--飞一-

"G\P: <PA ,fl: > 屿 ， T;> 号，; @ 

8. H'U各系统属于解立和哧莹的是;9

p;> 凹，μA> 屿，巧>号，。
~飞-

A. 理想气体，苦嘻1/ . B. 理想液态混合物: A 
C. 实际气体 D 绝对零度下的晶体。

p 

9. 用铜电极电解 CuCl， Ca=l) 的水溶液，若不考虑超电势，在阳极上将会发生什么反应，

己知 E9(CU'+/1臼)=0.34Y，则E9(O，/H，O)=L23V， E9(CI,/Cf)=1.36Yo ß. 12 
A. 析出氧气 B. 铜电极溶解 C 析出 Cu; D 析出氯气。~

10 某 反应在 300K 时由初始浓度 Cû 开始反应，当完成 20%时常时 12.6min，在 340K

时由同 初始浓度 Cû开始反应，当完成 20%时需时 pOmin，该反应两温度下反应速率常

数之川听340i 为: 乙 乙
A. 0.8824; B. 3.9~矿5; C 队2539; D 

11 加直流电场于胶体溶液，向某一电极做定向移动的是 y 
l卢33 p 

A. 胶核 B. 紧密层 C 胶团 D. 胶粒。

12 某溶液与玻璃的接触角。< 90
0 ，将玻璃毛细管下端插入该溶液中，平衡时管内液面

呈 形 y 管中液面 管外液面。f..

，Þ，/'凹，高于 B. 凹 l 低于 C 凸，高于 D. 凸，低于。 I'\.)

13 采用氧弹实验装置测菜的燃烧热的实验中，用雷诺曲线混度校正法确定反应系统温度

变化 il T，若称驭 m 克荼可以使燃烧反应后系统中 3000ml 水升温 2'C ，为使反应过程中热

量损失最小，当室温为 25'C 时，反应初始水温配制的温度最好为:

A. 25'C; B. 24'C; J:;I 2J'C; D. 26'C 。

14 采用沸点仪实验装置测定二组分系统气液平衡相图』用水银温度计测量气液平衡时的

温度，实验装置中水银温度计的水银球的放置为目

A 放在气相部分， \声〈放在溶液中;

C 放在气相液相各半 D 没有要求。

pv州立户 b 十 ι丁
二、 (29 分)

i 某气体的状态方程为: p ( 几.b)=RTC式中 b>白的常数)

(1)导出此气体的压缩因子 Z 的表达式为 Z =1+鱼， 主主导手 、 业-1'10: 二 i 十土4
RT 也1 tLT F' I 

(2)证明该气体在等温 F' ，压缩因于 Z 随气体压力的增加而增加，

圃由
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。、l~叶拉且武
H~ ( L 3"臼ρ VJτW，才 VI、十以否 w ， ::;;o 川

n…、H… C~ 

• l \ 比"- -[费。甘) : -削ð， ;;;斗内 V-l!'~ - pl9 节-r: 6~o 其( -3.l川)::s啪电

11~(( ， 6~O的\"旷肌 v，-，!1愣 V， ， 愣
L Ì-- (3)证明吗体1:i'J f需汤系哨J-T 卜j 〈 0 。 f - ef 坐k业主)
μO~~ 与 Hg( a)向下) 忡 )H 'W, -0 -卢(Vl仇)二_ pt:> ( 俨 j 

乞求在 100kPa 时的沸点为 630K。己知在该条件下， 11叩H:' = 64_9kJ . moZ-', ~、 n þ.Lkl.. ..) 

工- 8dlS声IOJ
Cp•m (电，1) = 28.0J . K-' . mor' , C P.'" (峙， g) =20.8J.K-1 .mo尸，且不随温度变化。>

..川…，、 b川、三 -r3 ;; .01' Î 
试求 lmol 7R恒压口。下，发生下列过程的 W 佑，凸 So " w‘川刊时叫 j 

~ Hg (1，3001<.)→Hg 毡，70仪)飞s8}ò、!J
设 Vm(l)<<Vm(θ，且 Hg(g)可视为理想气体。J，.lfi

三 〈悯18时8 分如〉 往ω瞅品砌1咖;梅拗峙蜘非峰撼胳，叫 咛忡νJln吗E=Zd站山8，ω、， 0川号缸击=沁川叫7η7汁J' 刷(μd
已知下列三个反应在 298.151<.达剧到到IJsfí习羊L衡? 气勾斗相目叶牛劫航包协分压为 .ð Cζ、~二 AL6轨时?兴矿I~ ]栓企血!川l 

序冉号 | 反则应 %.α 丁 - 亏τ7一→ J 

~ (05. 0 2.}ÞW1 :j 
时的-，

:: "'~帖 g CuSO，(sj十H，C剧=电坦C坠旦9呐 0.1们

时传74 川 2含捏捏捏二c悲苦苦::):1 530川问)./n在
:: I'fI刘.n 一二一上一一一一哩.. ---L. - :,.::...:---..;:;- '9/ 。

吁 有反应 ωodiγ咄，O(g)-=-CuSCV 5H20(s) 丛主/川g ;./1.0(: f"1 ::叫乱1 1\器
时=愣俨 l 求上述反应在 291U51<. a1标准平衡常数内叫 斗、 19 J 川内4

三 fbω、r. 2. 已知 298.151<.水的饱和蒸汽压为 p;ρ = 3.1刀kPa ， 求该反应能否有从左向右自动进
f 

问叫ft48趋如 f 。而，." ~ - P. r/.刑二 - íJ， ~IJ其利IJ 'I-/fl.V' 仙，ο") ::-川76 可
川二盯·}vifz/-5丰8Np;r- - ... 3. ;298K 时若气相中的水蒸汽压PH~O 处于 0.747kPa<P H,Q <1.040kPa 时，在上述 3 个可选

溢守反应中系统能稳定存在附物质是什么? Jp二 吗~ )"':: ， .'Oi以 <: r. f9 

四. (}S 分〉 撞撞~'H均 Fω~~.3阳
/ 

FVU入解@在 i马1>日td

' 
已知 CCI，(A)的蒸汽压方程为:

而 /γ申u叫)二兰旦旦L 十( _ (n/ \ 
一丁 ro 叫刀。J= 一 T/一 +C

c:. 2- /.70
、

/K

该物质lOOkPa 下沸点为 350K，若 CCL，(A)与 SnCl，(B)组成理想液态混合物，在 lOOkωPa 下

/ yl r户飞ι民煞F峙苦咱J的理想液态混合吵吵 加热到川5仅川川K口刊时才:拮:白3?俨腾 己酬女知知扪盯I口盯川l口川3刀川7

恨 饱和2年为μ卢。。由 In þ::; -JY'T' 
I fC 叫 Jft14574

尸呐'\牛f<.fo. 严.1)啡二伊、γ'HJJmtJl
l 计算 cα州的摩尔汽化热 D. vapHm和摩尔气化焰A叩S"，; LJmι 二主理立句 $0 、γ\(J Xl6 

I~ 
(ι内)

2. 绘出此二元液态混合物系统在 373. J5K 的蒸汽压~组成图 Cp--x 示 图)，请在图上注明 Z工1)
气相线、液栩线; 弘 86·WJ-MlU
3 计笠j主液态混合物在 373.15K 沸腾时液相组成和第 个气泡的组成。

B 
LQf:rÞ.,) 
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l，~ lRl I-j"} p;尹〉HULE-

P月. :t H~C )，JtPe-斗 rhc p.)

五. 00 分〉

已知电池:町， H2 (P,) I HCJ (b) I H2(时， Pt。设电池中氢气服从状态方程:

pVm=RT+αp 

式中 α=1. 48 X 10'5mJ 'mor' , (与T. P 无关的常数)。电池中两极氢气的压力: p ,=20p8 , 

元手

P2=p8" 
1.写出电极反应和电池反应式，

2 导出在某温度下，发生~ =1mol 反应时 6，Gm 工 RTlll P2 + α(P2 - p,) 
P, 

3. 当 T=298K 肘，求出该电池的 6，Gm ， 6 ,Sm' E. 

六. (20 分〉

dC 二
某气相f酬应: aA(g) → B(g) 十 C(g) ，反应醉方程遵从-7=川，

己知反应物反应掉 50%时所经历的时间与初始浓度 CAO成反比。当 967K 时，若 A 的初始

分压 PAO = 39.20kPa 时，反应掉 50%的时间为 15205。而在 1030K 时，苦 A 的初始压力

UJ 尚仗础。邮仅由二以在址=吐。k- ; (f2-íl" ~r 
PA.O = 48.00kPa 时，反应掉 90%时需时 1906s" J. 1......., 

{，如共r/<p
1 时此反应的反应级数:瞅瞅和 世「才丁 ι 
2 计算则， 1030K 时速率常数 kJl k2 ; 一吁:百。 %7问户自己在石。

、-

3 计算反应的表观活化能。Í<F 8,> rrY- 9Ô7:;. /, é川市之(， 2-JωT 、斗一.--L气-;;::， Z 1, f, ';1，飞
lμ川 140 y古r~矶 f 主i:土L(悯1u82血立 ] ιb尺 ι抖材M如归川Iβz口川议阳叫r呵沉 0叫旷叫a

拓~( ;古扪~ I口?巳旦弘1:二马山川j;Q刀川日:几!1:7U 叫定的础子…瞅为: qIJZfzvi 仕2 年t m 

b 二 9 .S!只f'O~ j (".,l 付飞 h" ) l'f卡~)((Q'ð

试推出单原子理想气体的摩尔热力学能 U.. = 二RT
'" 2 

2. 己知肥皂泡的表面张力 y 与肥皂泡的浓度关系式为 y =yo-AC 
式中 Y o/J 298K 时纯水的表面张力为 O. 0718N o m" , A 为常数。

1 若此溶液的表面吸附遵从ι业比笠温式，导出表单注重ti主盖率犀il(主也美至这为:

而f;t' bb五物E武 、

广告密
2 当 298. 15K 时该溶液的表雨过剩量r=4J3xlO毛 mol.m'2 时，计算该溶液的表面张

力。 -6 0、 07/2- '1 
，确机s> i-.{oU;:.~一二一--"""第 4 页共 4 页
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注意事项:

北京化工大学研究生考试试题纸
一一一一一-一一

北京化J:. 大学

2000 年攻读硕士学位研究生入学考试

物理II 化学试题

1.答案必须写在答团抵上.写在成细纸上均不!fl1}• 
2 . 答届时可不抄题，但必须写R!号.

。μ，才矿、
电~ ðμ」

4μ，0 l'创作风3.答题必须ffln 、 .'.\1 Ll'!Jl:!ðJit囚纺、笔 .m!l包笔就f;iZ均不约分.

4 .为丁简 /!;m题，可作如IT.i[{1以 : . "二3 ‘() ，>ι.
Ir=IOI.J币刊 F. ~ ." I O: J~rp V Y I f"" I • I 

可 vJ GZJfω州州

一、脑事("111;)) ② æ VI.-~ 
t. hnol 双bï!于鹦怨气体山始态 370K 、 l∞kr. jj 别经(t)等压过程‘经(2J等窑过程JJU热到

473K，则(1 ).(2)两个过程下列物理嚣的关系是 Q，一..2-. Q" W，_一三~ WJt ð.剧H，一三一一
A叫11川1， . 吗一」之z一 ι屿乌. (叫巩吮于"

.2. 2!∞'\:11时1忖才 .Ag， O创(.ω.)分解反应为.J叮百

D. I>g, O(.) - 2I>g(") + ; 0,(;;) jV ~叫l
已知I 呵't ll;烟休 A岛。的分筋压为 137 . 8k1'..今让 1~1 Ag， O(.)在 2∞时州革圭也则该过程 叶，
6C=三锺主监L.c 与.1ll.牟_L反应FJfj! Ji\!在与开战所变蚀的现u~= -:::.μ~i险血体创体恕， 伊

犁地旦旦缸 俨 τ (月号主 6jpbil·亏、~ï 二 jzgjlF 此付川
3. 根据电池反应设HW.电池.已知电池反.tï . . <1 

\闯 t^&CI(.) + 1'(.,. ) - '̂ gl(.) + cr (.0' ì 斗卅，\
所说il'6~则池时 AtI 吧L.O I rMω - I巧VC L. ....., 

4. 有理想气体反应: ‘ 'J l /.v<f 

(j) A( ç) + 2日(s) - C(K) 乙斗'叫一ι (-11' 0 : 。
在够理和星压巫盔的条持下进行.着原料气中 A 与日的物鼠的最之比为 1 ~2. i11平衡I~ 系统的组分

数cg-L. 自由皮数 r= -O.一·当嗖主川大压力则C始生{州大溅1)、或
不叨，平衡将J且一移动{坝l挝、向伊不).
V s . 在-个锥1附忡，放入-滴液体.如下团所示.试画出核触角。.因 B一五二_ 9<1(填
好，/)刊等于).则附体对容11-一_ftìlilH啡钱不能).
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.，uψIU←八寸句I 丸」且有风风地主儿

、 o. 在 \N、E、 V)确定的理想气体，设分子的运动形式只有三个可及的能级，它们的能量和简并皮分
34芳:

tzOK-vI 

ts则. g, = 3 

v 

飞/

吗 z辩护且也江V .y >1 

i"l" ~1 
..~<o 

% 

(4) 

J,.1t 
} 

句
‘JW

( 

〈。

手币 , 

. n 

~心，
字t

" 

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　北京化工大学历年考研真题　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　.

2000 - 2 . 北化人论坛 (http://www.bucter.com) 倾情奉献 43/50

htt
p:/

/w
ww.bu

cte
r.c

om
/

物理化学

http://www.bucter.com/


北京化工大学研究生考试试题纸

4 某二组分凝累系统相图如下坏tJë)点与相J点贫一的是

习(1)… YG近γ(川.F 点 (4) G式.F点

~I 

(1)不移动

7.菜化学反应é~徨拿穷程式为:

以 争=t(叭气乌)-K，C，
阳该反应的修理为

气〔孚)气
飞♀- ~Î 

(的无法确定

、{州立斗 B~C ω二~B 舍 c
飞/、

i \.~) {川二LBMLD 川斗斗2B~C

[ ) 

I 8.反应 CO(ρ+2日， (s) -α{，OH( ，) 在某温度下送行.当无催化剂存在时.反应的表双

阳能为 L标准平衡常数为IC";若也集韭剂后，反应速参加快{表现指前因子不到.此时反应
户棚活化能为ι标准平衡相为 r则 撵代~ e.. • [ 

(1)且刊，IC"=IC' (苟且〈民，IC">IC'

øi>~ ,IC"=IC' 

=':， (15 分}

1时单原子理想气体1A

该过程的 W、Q、6V、ðH利
、 (15 分}tj， /h J71hi d t t、们 C 队，(7

Q "dU - w "f1 =- )1. 
+ C，其正常梯点为 35OK. 1∞℃时

叫-一古仲.
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北京化工大学研究生考试试题纸

, SnC!.(!)的饱和蒸气压 p; =必. 66l.-Pa，若 CCl. m与 SnCl. W组成理想液态混舍:物 ，在 l∞i:.. Pι 泊，

力下.1J日棚脚混合物至 l∞℃时开始制'fb ，(L. • . /.v.f~ 兰俨手叫 A 

1.计算 CCI. (1)的摩尔气化热ð...，.H.:及正常沸点时的摩尔气化铺t....S~; Þ~工乞号

2 绘出此二组分液态混合物在 l∞℃时的季节主-!

B代表 SnC~);

3 .计算该液

豆、ta池尸卢(1- 7JA) -J. f! 均 4、B 川、 7'缸7 p'j;二白

I H,SO. (O .OJmol-kg'll H,(g , HXlkPa)I Pl /11' % ‘ 

三吃的电动势为 O . 1705V. 有关物质在 25'(的标准摩尔生成言布新函数为，，: _1 """.引
l>.σ(H，SO.(IQ)} = -742 .99k}"mol"' 仅 f.岛以 9'Otf"("→ FI7佛也(Ij. ) .'-PI 

L二(p四川s}}2·肌洲"mor' 止 ， 叫仲命地..."♀岛、啥叫

伊卢重;PY ~止Q 坠'呢?俨飞?另

飞川whE' 民
(1)实验浏阳明·产物 B与 D仰的制度之吨= 2 ，.ê.~坦生品￥?当

进行 10min 时，A 的转化率为 50% ，求速率常数

…~ 1iI::.IL. , ft… 乌甲三哥Zh +毡'会?在五铲(2) 温应;如fIJ同树.~I盘测得~恒为 3，候写ftr.吉化能 E" 与 E..之差

4辙'ι+rwr 、 MZif
巳盹跑如 :d 炉、 缸4;二';.;)Å

♂飞、 ι 号:垒以{快速平衡} 二e.-'-' ï' 
、

M'k. 二、

叫该反刷醉方J+町 2门边tÀú~/ø街看.Jt;: μ圳
、守，以1C『 \、兰兰克ω..tr.，.

。)队队的初始浓度胁。叫" dm斗，且在某耳应温度晗唠姆~ ~(ltA~ 
k, = 1 . 60晒"'1001- 1 •耐，桦棚，;/侃侃纱饨，石;怕事络比如~

12 ..J一-
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-
七、(12 分}

已知下列两反应:

反应 I : FeO(.)+ CO( ,) - Fe(.l+ Co,(,) 
反应 2: Fe,O.(sl+ CO(ρ- 3F，耐心 ~Co， (s)

的标准平衡常数分别为町、吨，它们与温度的关系如下:

T 
盯 k~ K 

873 0.871 1. 15 

973 0.678 1.77 

设两反应的6.c，..均为零.试求:

1反应 1 和反应 2 的标准摩尔反应给6.11..，及 A几;叫7b9 ' ~<>II:止f
户在什么U~ .Fc(.) ， FeO(.)、F同 o. (.~、CO( ，)、co， (s)金想主豆沙中:企ZL
I ).上述两反应达平衡后，若温度再上升时.系统中哪些物质可能消失? 一

f s1 ~-r. 17 θ 且

4(今，.，.~一 λJμ ;c. V :::: àH .... 
v 

- T .4,ç,;: 严乡干 7
~ v 

μ ~t!~ :::一主EτL 手业工
又 J 尺

已
臼
r
r
T
』
-

W
/〈
、

句TU电
dn 

d
仔
l
1

4I T 

jt，二 v-~ PJd 
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