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一、位错应力场一、位错应力场

1.1.位错的连续介质模型位错的连续介质模型

（（11）应力分量）应力分量

第1个下标表示应力作用面的外法线方向，

第2个下标表示应力指向

zzzyzx

yzyyyx

xzxyxx

σττ

τστ

ττσ



(2).应变分量

与六个独立应力分量对应，有六个独立应变分量

直角坐标系中：
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螺型位错的连续介质模型

2.螺形位错的应力场

圆柱体的应力场与

位错线在z轴，柏氏矢量

为b，滑移面为xOz的螺

型位错周围的应力场相

似：对圆柱体上各点产

生两种切应变，即
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，即分量均为为切变模量，其它应力式中：

，由虎克定律知，

且与







螺型位错的应力场中没有正应力分量，只

有两个切应力分量，且其大小只与r有关，而与

θ，z无关。即螺型位错应力场是轴对称的。

注：公式不适用于位错中心处。

采用直角坐标系时，螺型位错应力场表达式：
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二、位错应变能

（1）螺位错 E＝αGb2

1）位错线能量与b2成正比，可以晶体那些地方最容易
形成位错，b愈小，能量愈低，位错愈稳定；

2）由于位错存在弹性应变能，所以整个位错如同表面

张力，尽可能使自己趋向缩短，以便减小这种能量，
即弯曲位错线变直，环形位错线收缩以至消失。

说明：



（2）刃位错 2
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刃位错应变能高

对螺位错 α在0.5- 1之间

对刃位错 α＝1
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三.位错的线张力

弹性应变能是单位长度

位错线的应变能，位错的总

能量正比于其长度，即位错

有尽量缩短其长度的趋势，

如同液体为缩小其表面能而

产生表面张力一样，位错也

存在为缩短位错线的长度而

产生的线张力T。
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