
第三节 二元系相图

有两个组元,系统有3个独立变量，比单元系统

多了一个，即组元浓度的变化，而两个组元中只有

一个组元的浓度作独立变量。通常范围内压力

对凝聚系统相平衡的影响可忽略，相律的数学

表达式可变示为： 1+−= pcf ，这样二

元系统f最大取2，为温度T和成分X。



一.二元系相图的建立：实验测定，理论计算

相变临
界点 决定系统状况的温度、压力、浓度等变数连续

变化，并保持相数目和特点不变，则整个系统性质

的变化即为连续的；若系统中有了新相产生或旧相

消失，则整个系统的性质将发生跳跃式变化，发生

跳跃的奇异点即为相变的临界点。

相图即是根据临界点特征建立的。

临界点测定方法：热分析法、金相法、膨胀法、磁

性法、电阻法、X射线结构分析法等。



热分析法建立Cu-Ni相图

(a).冷却曲线；(b).相图
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三.二元相图的类型
析晶分析
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具有一个化合物的二元相图

E1

G

C

E2

N

A          2           4           6         8          B
AmBn

AmBn是一个稳定化合物

1）C点： C=1,       P=2,        
F = C － P + 1＝ 0

呆性点：使平衡两相（液相和
固相）为相同组成而使体系消
失一个自由度的点

2）可分解为两个简单相图

3）稳定性 化合物液相线越

平缓，该化合物稳定性越差

4)台曼三角形



生成不一致熔融化合物的二元相图
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二.杠杆定律

设合金C的总质量为1，液相

的质量为ωL，固相的质量为ωα
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于a，b两点的力，则由力学中杠杆原

理可得上式，故上式称杠杆定律。
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Binary isomorphous systems
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有极值的匀晶相图



共晶相图





脱溶：从一个固相
中析出另一个固相

过饱和固溶体的分
解，称二次结晶，
次生相βⅡ

α＋βⅡ



共晶合金

共晶组织(αc+βd)就是共晶转变前剩余液相的含量
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亚共晶合金



过共晶合金



包晶相图
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4.形成化合物的相图

(1)稳定化合物

(2)不稳定化合物

5.液相分层相图

(1)具有偏晶转变的相图

(2)具有合晶转变的相图

Ld=Lc+α

Ld+Lc=γ

6.熔晶相图:一个已经结晶的固相转变为一个液

相和另一个固相



四.二元相图的几何规律

由热力学基本原理，二元系相图在相律约束下，

有以下几何规律：

1.两单相区只能交于一点，而不能交成直线；

2.两单相区之间，必是一由此两单相构成的两相区；

3.三相共存区，必是一与由此三相组和而成的3个两

相区相邻的水平线；

4.如两恒温转变中有两个是相同的相，则这两条水平

线之间必是由此两相组成的两相区；

5. 两相区与单相区分界线与三相等温水平线相交，则

分界线的延长线应进入另一两相区，不进入单相区。



二元相图各类恒温转变类型、反应式和相图特征

恒温转变类型 反应式 相图特征
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