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说明：1、本试卷共五部分题，总分是100。

      2、本试卷共5页。

注：请同学们将答案写在装订线的右边（包括答题纸），谢谢！
第一部分 名词解释 （5题共30分，每题6分）

第二部分 填空题   （10个空共10分，每空1分）

第三部分 判断题   （5题共10分，每题2分）

第四部分 简答题   （4题共20分，每题5分）

第五部分 问答题   （3题任选2题共30分，每题15分）

第一部分 名词解释（5题共30分，每题6分）

1． 抗拉强度

材料承受拉伸载荷时，断裂前单位面积上所承受的最大应力.
2． 延伸率

材料在外力作用下被拉断后，在标距内总伸长长度同原来标距

长度相比的百分数
3． 热膨胀系数

材料温度每升高1K所增加的长度与原来长度的比值，称为线膨胀系数。
4． 介电常数
反映电介质材料极化行为的一个主要宏观物理量。表示电容器在有电介质时的电容与在真空状态时的电容之比。
5． 高分子的玻璃化转变

第二部分 填空题（10个空共10分，每空1分）
1． 材料承受载荷时，产生屈服现象时的临界应力称为 屈服强度

                                                 ―――――

2． 材料在弹性范围内，正应力与正应变成比列关系，比例系数称为

正弹性模量

――――――――。

3． 纯铁常温晶体结构为体心立方，称为  α－铁

                                     ―――――。

4． 材料典型的热处理工艺包括 退火       淬火    回火和正火。

                             ――――、 ――――、

5． 水泥主要矿物成分中，能提高强度的矿物是   C3S

                                            ――――。

6． 结构陶瓷材料主要包括  氧化铝     碳化硅      氮化硅

―――――、 ―――――、―――――。

7．                 属于杂链高分子材料。

―――――――

第三部分 判断题（5题共10分，每题2分）

1．材料的加工与合成主要内容包括材料制备、材料加工、表面工程、材料复合。                                       （ 是   ）

2．材料性质是功能特性和效用的描述符，是材料对电、磁、光、热、机械载荷的反应。                                 （  是  ）

3．材料在弹性范围内，应力与应变保持直线关系，开始偏离直线时的应力称为弹性应力。                               （  否  ）

4．磁导率是衡量磁性材料磁化难易程度的性能指标，是磁感应强度与磁场强度的比值。                                 （  是  ）

5．玻璃是一种晶体材料，它具有透光性，抗压强度高，但脆性大。

                                                 （  否  ）      
第四部分 简答题（4题共20分，每题5分）
1． 材料按组成结构分为哪几种材料；按性能分为哪两种材料？

按组成结构分为：金属材料、无机非金属材料（陶瓷材料）、高分子材料、复合材料。

按性能分为：结构材料、功能材料

2． 简述陶瓷材料的主要力学性能特点。

陶瓷材料具有高强度、高硬度、高刚度等特点，但其塑性和韧性不高。

3． 什么是纳米材料？简述纳米材料的主要制备技术。

纳米材料是指块体中的颗粒或粉体粒度在1－100纳米之间，使其性能发生突变的材料。
制备方法包括：气相冷凝法、球磨法、溶胶－凝胶法和非晶晶化法。
4． 简述颗粒增强复合材料的机理。

弥散分布在金属或合金中基体中的硬颗粒可以有效地阻止位错运动，产生显著的强化作用。（这些细小弥散的硬颗粒在温度升高时仍保持其原有尺寸，因而，增强效果可在高温下持续较长时间，使复合材料的抗蠕变性能明显优于金属或合金基体。）
第五部分 问答题（三题任选两题，共30分，每题15分）

1． 材料的四大要素是什么？叙述材料四大要素之间的关系。

学生在叙述中只要关键的部分包含了，就可认为是对的。

材料的四大要素是: 成分结构、基本性质、合成加工、使用性能。其中性能是包括材料在内的整个系统特征的体现；性质则是材料本身特征的体现。材料的成分结构、合成加工决定了材料的性质。在材料设计中首先应该了解材料应该具备什么样的使用性能，这样的使用性能决定材料应该具备什么样的基本性质，然后，通过成分的设计，加工合成方法的选择制备出具有这样性质和性能的材料。

2． 当外载荷与增强纤维方向一致时，推导复合材料的拉伸强度σc、弹性模量Ec与基体和增强材的拉伸强度σm,σf、弹性模量Em, Ef之间的关系。

3． 与小分子比较，高分子有哪些特征？简要分析原因。
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