

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































	第一章 静电学的基本规律
	1.   1 物质的电结构 电荷守恒定律
	1．电荷 摩擦起电
	2．电子 质子 夸克 
	3.电荷守恒定律
	4．导体和绝缘体

	1．2 库仑定律
	 1．点电荷的概念 库仑定律
	 2．电量的单位
	 3．真空的概念及其演变正负电子的湮没及产生
	 4．几点说明
	 5．叠加原理
	 6．生物大分子中的静电力  DNA的结构及其功能

	1．3 电场和电场强度
	1．电场
	2．电场强度
	3．点电荷与点电荷系的场强 
	4．任意形状带电体的电场 
	5．电场线——描写电场的辅助工具
	6. 例题

	1．4 电势
	1．静电场的环路定理 
	2．电势差和电势 
	3．带电体的电势
	4．等势面电势梯度 
	5．几点说明 
	6．电偶层的电势 心电图原理 
	7．例题

	1．5 高斯定理
	1．电通量 
	2．电场对任意封闭曲面的电通量 
	3．高斯定理 
	4．几点说明 
	5．例题——用高斯定理计算场强

	1．6 静电场的基本方程式
	1．7 静电能
	1．点电荷系的相互作用能 
	2．电偶极子在外场中的静电能 电场对电偶极子的作用 
	3．电荷连续分布的带电体的能量
	4．几点说明 
	5．例题

	思考题
	习题

	第二章 静电场与导体
	2．1 静电场中的导体
	1．导体的特征 功函数
	 2．导体的静电平衡条件 
	3．导体上的电荷分布 
	4．导体表面的场强 
	5．静电屏蔽
	 6．例题

	2．2 静电场的唯一性定理
	1．问题的提出 
	2．静电场的唯一性定理 
	3．静电场唯一性定理的证明 
	4．从唯一性定理看静电屏蔽

	2．3 尖端效应
	1．尖端放电 电晕
	 2．静电复印 
	3．范德格拉夫起电机 
	4．从场离子显微镜（FIM）到扫描隧道显微镜（STM）

	2．4 电容和电容器
	1．孤立导体的电容 
	2．电容器及其电容 
	3．几种形状的电容器的电容 
	4．电容器的串联与并联 
	5．几点说明 
	6．例题

	2．5 静电场的能量
	1．带电导体的静电能 
	2．电场的能量 
	3．几点说明 
	4．静电场对导体的作用力 
	5．例题

	思考题
	习题

	第三章 稳恒电流
	3．1 稳恒电流的闭合性
	1．电流的形成 
	2．电流和电流密度 
	3．电流的连续性方程 稳恒电流的闭合性

	3.   2 欧姆定律
	1．欧姆定律的微分形式 
	2．一段电路欧姆定律 电阻 
	3．电阻率与温度的关系 超导电性 
	4．电流的功率 焦耳定律 
	5．例题

	3．3 固体导电机理简介
	1．金属导电性的经典微观解释 
	2．金属的导电性与导热性 经典电子论的困难 
	3．费米电子气 导电和导热的量子理论
	 4．固体的能带 导体、绝缘体和半导体 
	5．本征半导体和杂质半导体

	3．4 电动势和全电路欧姆定律
	1．非静电起源的电力 
	2．电动势 全电路欧姆定律
	3．稳恒电场在稳恒电路中的作用 
	4．接触电势差 温差电动势
	 5．化学电源 
	6．例题

	3.   5 电路定理
	1．一段含源电路的欧姆定律 
	2．基尔霍夫方程及其应用 
	3．叠加原理 
	4.电压源与电流源 
	5．戴维宁定理 
	6．例题

	思考题
	习题

	第四章 稳恒电流的磁场
	4．1 基本磁现象 安培定律
	1．磁现象 
	2．电流间的相互作用力 安培定律 
	3．几点说明 
	4．例题

	4．2 电流的磁场 磁感强度
	1．磁场及其描写 
	2．毕奥一萨伐尔定律 
	3．几点说明 
	4．平面载流回路在磁场中受到的力和力矩
	5．例题

	4．3 稳恒电流磁场的基本方程式
	1．磁场的高斯定理 寻找磁单极 
	2．磁场的环流 安培环路定理 
	3．稳恒电流的磁场的基本方程式 
	4．例题

	4．4 带电粒子在电场和磁场中的运动
	1．洛伦兹力 
	2．带电粒子在匀强磁场中的运动 
	3．回旋加速器的基本原理 
	4．汤姆孙实验
	5．质谱仪 
	6．霍耳效应 量子霍耳效应
	7．洛伦兹力与安培力
	8．例题

	4．5 磁场的矢势 A—B效应
	1．磁场矢势的引入
	2．A—B效应及其实验验证

	思考题
	习题

	第五章 随时间变化的电磁场 麦克斯韦方程
	5．1 电磁感应现象与电磁感应定律
	1．基本的电磁感应现象 
	2．感应电动势及其大小和方向 
	3．法拉第电磁感应定律 
	4．关于法拉第
	5．例题

	5．2 电磁感应现象的物理实质
	1．动生电动势 
	2．感应电场及其性质 
	3．涡电流与电磁阻尼 
	4．几点说明 
	5．例题

	5．3 互感与自感
	1．互感现象与互感系数 
	2．自感现象与自感系数 
	3．关于通过磁感通量计算自感系数的进一步讨论 
	4．例题

	5．4 LR电路中的暂态过程 磁场的能量
	1．似稳电流 可变电流的电路方程 
	2．LR电路中的暂态过程 
	3．可变电流电路中的能量转换 自感能 
	4．两个载流回路的磁能 互感能 
	5．真空中磁场的能量 磁能密度 
	6．例题

	5．5 位移电流及其物理实质
	1．回顾与总结 位移电流 
	2．位移电流的物理实质 
	3．几点说明 
	4．例题

	5．6 真空中的麦克斯韦方程组 电磁波
	1．麦克斯韦方程的积分形式 
	2．电场与磁场的传播 
	3．真空中的平面电磁波 
	4．关于麦克斯韦 
	5．例题

	5．7 电磁场的能量与动量
	1．电磁场的能量 能流密度 
	2．电磁场的动量与角动量

	5．8 电磁波的产生 辐射
	1．辐射电磁波的条件 
	2．加速运动电荷的辐射 
	3．辐射场的能流 
	4．振动偶极子的辐射 
	5．例题

	5．9 几种辐射介绍
	1．轫致辐射 
	2．回旋辐射 
	3．同步辐射及其应用

	思考题
	习题

	第六章 匀速运动电荷的电场与磁场
	6．1 狭义相对论的基本概念和主要结论
	1．狭义相对论的基本假设 
	2．洛伦兹变换 
	3．相对论的长度测量 
	4．相对论的时间测量 
	5．相对论的速度变换 
	6．相对论的质量 
	7．相对论的动量和能量 
	8、相对论中力的变换公式 
	9．例题

	6．2 匀速运动点电荷的电场
	1．狭义相对论与电磁学 
	2．匀速运动的电荷对静止的检测电荷的作用力 
	3．匀速运动点电荷的电场 
	4．几点说明

	6．3 匀速运动点电荷的磁场
	1．两运动电荷之间的作用力 
	2．匀速运动点电行的磁场
	3．例题

	6．4 线分布的运动电荷的场
	1．匀速运动的均匀分布线电荷的电场与磁场
	2．通有稳恒电流长直导线附近的场 
	3．几点说明 
	4．例题

	6．5 电场与磁场的相对论变换
	1．电荷密度与电流密度的变换
	2．电场与磁场的变换式 
	3．例题

	6．6 关于动生电动势与感生电动势的相对性问题
	1．导体杆在磁场中运动产生的感应电动势 
	2．闭合导线回路相对磁铁运动产生的感应电动势 3．导线框在载流直导线的磁场中运动产生的感应电动势
	3．导线框在载流直导线的磁场中运动产生的感应电动势

	思考题
	习题

	第七章 物质中的电场
	7．1 电介质的极化
	1．电介质的极化 相对分电常数 
	2．原子或分子系统的电矩 
	3．电介质极化的微观模型 
	4．例题

	7．2 极化强度和极化电荷
	1．极化强度 
	2．极化电荷 
	3．极化电荷的面密度和体密度 
	4．几点说明 
	5．例题

	7．3 介质中的静电场
	1．宏观电场与微观电场 
	2．极化强度与电场强度的关系
	3．例题

	7．4 实际物体的极化
	1．原子极化率 稀疏材料的极化 
	2．稠密材料的极化 克劳修斯一莫索谛公式 
	3．各向异性介质的极化和介质的非线性极化 
	4．铁电体、压电体和驻极体

	7．5 介质中的高斯定理
	1．电位移矢量 介质中的高斯定理 
	2．介质中电场的基本方程式 
	3．电场的边界条件 
	4．稳恒电流场的边界条件 
	5．几点说明
	6．例题

	7.   6 电介质中的静电能
	1．电介质中静电能的定义
	2．电介质中电场能的表示式 
	3．例题

	思考题
	习题

	第八章 物质中的磁场
	8．1 顺磁性和抗磁性
	1．顺磁性物质和抗磁性物质 
	2．原子中的电流 电子的磁矩 
	3．顺磁性和抗磁性的起源 
	4．原子核的磁矩 核磁共振成像

	8．2 磁化强度和磁化电流
	1．磁化强度 
	2．磁化电流 
	3．磁化电流的面密度与体密度 
	4．例题

	8．3 介质中的磁场
	1．磁介质中的磁感强度 
	2．磁化强度与磁感强度的关系 
	3．例题

	8．4 磁场强度 介质中磁场的基本方程式
	1．磁场强度 介质中磁场的安培环路定理 
	2．介质中磁场的基本方程式
	3．磁场的边界条件 
	4．几点说明 
	5．介质中磁场的能量密度
	6．例题

	8.   5 铁磁性
	1．磁化曲线 
	2．磁滞回线 
	3．铁磁性起因简介 
	4．永磁体的磁场 假想磁荷 
	5．磁路定理 
	6．例题

	8．6 超导体及其基本电磁学性质
	1．超导体的临界温度和临界磁场 
	2．零电阻导体的特性 
	3．迈斯纳效应
	4．超导电性的起源问题 
	5．约瑟夫森效应和SQUID 
	6．高温氧化物超导

	8．7 介质中电磁场的方程组
	1．介质中的麦克斯韦方程组 
	2．边界条件 
	3．无限大均匀介质中的乎面电磁波 
	4．光的折射率 
	5．介质中电磁场的能量密度与能流密度
	6．例题

	思考题
	习题

	第九章 交流电路
	9．1 简谐交流电的产生和表示方法
	1．简谐交流电的产生 
	2．简谐交流电的三个参量 
	3．简谐交流电的有效值 
	4．简谐交流电的振幅矢量表示法 
	5．例题

	9．2 交流电路中的元件
	1．交流电路中的纯电阻 
	2．交流电路中的纯电感 
	3．交流电路中的纯电容

	9．3 RLC串联电路
	1．似稳条件和集中参量 
	2．RLC串联电路的电路方程及其解 
	3．RLC串联电路的振幅矢量计算法 
	4．例题

	9．4 简谐交流电的复数表示 并联电路
	1．简谐交流电的复数表示 
	2．RLC串联电路方程的复数表示 
	3．基尔霍夫方程的复数形式 阻抗的串联与并联 
	4．并联电路的计算 
	5．例题

	9．5 交流电路的功率
	1．交流电路的功率 
	2．有功功率和无功功率 
	3．提高电路功率因数的意义和方法

	9．6 谐振电路和品质因数
	1．RLC串联电路的谐振和谐振条件 
	2．RLC串联电路谐振时电路上的电压分配 品质因数
	3.  RLC串联谐振电路中的能量转换Q值的普遍含义 
	4．谐振曲线 通频带 
	5．并联谐振电路
	 6．例题

	9．7 变压器基本原理
	1．含有互感的电路方程 
	2．理想变压器 电压变比公式 
	3．变压器的输人和输出等效电路 
	4．趋肤效应及其一种定性解释

	9.  8 二相义流电
	1．三相交流电的产生 
	2．三相电路中负载的联接

	思考题
	习题

	习题答案



