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科目名称：高分子化学与物理
适用专业：高分子化学与物理、材料学、材料加工工程
高分子化学部分

一、 解释下列术语，并说明他们的关系或差异。10分

1、 结构单元与重复单元

2、 引发效率与笼蔽效应、诱导分解

3、 动力学链长与数均聚合度

4、 反应程度与转化率

5、 配位聚合与定向聚合

二、 问答题40分

1、 如何用实验测定一未知单体的聚合反应是以逐步聚合还是连锁聚合机理进行的。

2、 试讨论丙烯进行自由基，阳、阴离子及配位阴离子聚合时能否形成高分子量聚合物？并分析其原因。

3、 为什么要对共聚物的组成进行控制，在工业上有哪几种控制方法？

4、 在尼龙6、尼龙66的生产中为什么要加入酯酸或己二酸作为分子量控制剂？在涤纶树脂生产中为什么不加分子量控制剂？在涤纶树脂生产中是采用什么措施控制分子量的？

5、 解释聚丙烯酰胺在碱性溶液中水解速度逐步减小的原因。

高分子物理部分

一、 基本概念10分

1、 应力松弛、蠕变

2、 氢键（并举例）

3、 聚合物的粘弹性

4、 等规聚合物，等规度

5、 特性粘数（度）

二、 试述引起高聚物熔融过程出现熔域（限）的原因。10分

三、 提高高聚物材料强度的因素，举例说明。10分

四、 聚乙烯的Tg=-120℃聚异丁烯的Tg= -60℃，为什么前者是典型的塑料，后者则为橡胶？10分

五、 什么是0溶剂？如何由渗透压法求取第二维利系数（A2）,并由A2判断高分子溶剂为良溶剂、不良溶剂和0溶剂。10分

六、 （A）试述评定向处理，外加成核剂，外加增塑剂这三种改性方法带来的改性效果。10分

（B）试述影响高聚物结晶速度大小的主要因素，结晶度大小对高聚物材料性能的主要影响。10分

   七、以尼龙66和涤纶工业生产为例，分析说明熔融缩聚的工艺措施。15分

七、 橡胶硫化的三要素是什么？对橡胶的硫化过程和硫化胶的性能有什么影响？硫化中常用的后效性促进剂有什么特点？15分

