1  晶体结构不同的晶体可能有相同的晶体点阵。 

  正确 错误  

2  晶体中与每一个阵点相对应的基元都是相同的。 

  正确 错误  

3  晶体中与一个阵点相对应的基元都是一个原子。 

  正确 错误  

4  晶体中与一个阵点相对应的基元可能是一个原子，也可能是多个原子。 

  正确 错误  

5  如果晶体中与一个阵点相对应的基元是多个原子，这些原子必定不是同一种原子。  正确 错误  

6  在由一种原子组成的晶体中，与一个阵点相对应的基元必定是一个原子。 

  正确 错误  

7  对不同的晶体，与一个阵点相对应的基元必定都是不相同的。 

  正确 错误  

8  一个简单正交晶体的 。 

  正确 错误  

9  对一个简单正交晶体： 。 

  正确 错误  

10  根据立方晶系晶面间距的计算公式 ，计算得纯铜晶体的 。 

  正确 错误  

11  体心立方晶体{110}中的所有晶面属于同一个晶带。 

  正确 错误  

12  晶体中任意两个相交晶面一定属于同一个晶带。 

  正确 错误  

13  、 、 三个晶面属于同一个晶带。 

  正确 错误  

14  体心立方晶体{100}晶面族中的晶面属于[100]晶带。 

  正确 错误  

15  Zn是密排六方结构，属简单六方点阵。 

  正确 错误  

16  晶体中面密度越高的晶面，其面间距必定也越大。 

  正确 错误  

17  晶体中非平衡浓度空位及位错的存在都一定会使晶体的能量升高。 

  正确 错误  

18  晶体中的位错环有可能是一个纯刃型位错，但绝不可能是一个纯螺型位错。 

  正确 错误  

19  晶体中的不全位错一定与层错区相连，反之亦然。 

  正确 错误  

20  如果晶体中的亚晶界是由刃位错墙构成的，则相邻亚晶粒间的位向差越大，位错墙中位错的间距就越大。 

  正确 错误  

21  如果晶体中的亚晶界是由刃位错墙构成的，则相邻亚晶粒间的位向差越大，亚晶界的比界面能越大。 正确 错误  

22  位错线的运动方向总是垂直于位错线。 

  正确 错误  

23  位错线的运动方向总是平行于位错线。 

  正确 错误  

24  位错线的运动方向总是垂直于其柏氏矢量。 

  正确 错误  

25  位错线的运动方向总是平行于其柏氏矢量。 

  正确 错误  

26  位错运动所引起的晶体滑移方向总是平行于其柏氏矢量。 

  正确 错误  

27  位错运动所引起的晶体滑移方向总是垂直于其柏氏矢量。 

  正确 错误  

28  的位错是密排六方晶体中柏氏矢量最小的全位错。 

  正确 错误  

29  平行的刃位错线与螺位错线之间没有互作用力。 

  正确 错误  

30  同一晶体中柏氏矢量相同的位错的单位长度应变能都相等。 

  正确 错误  

31  螺型位错不能进行攀移运动，刃型位错不能进行交滑移运动。 

  正确 错误  

32  层错能越高，则扩展位错的平衡宽度越大 

  正确 错误  

33  运用三元系变温截面图，可以分析合金的平衡结晶过程，得知不同温度时合金中的平衡相，并可计算出各平衡相的质量分数。 

  正确 错误  

34  恒压下相率f=C－P+1,二元合金三相平衡时f=0，这意味着合金系中只有某一个成分的合金在确定的温度下才能处于三相平衡。 

  正确 错误  

35  在相率中，多元合金系的自由度中不包含合金的成分。 

  正确 错误  

36  若三元合金等温截面图中有三条液相单变量线汇聚于一点，意味着该合金系中会发生有液相参与的四相平衡反应，但成分为该汇聚点的合金不一定都能发生该四相平衡反应。 

  正确 错误  

37  用杠杆定理只能计算平衡相的质量分数，而不能计算组织组成物的质量分数。 

  正确 错误  

38  铁素体与α-Fe的晶体结构相同，但前者的晶格常数一定大于后者。 

  正确 错误  

39  奥氏体与γ-Fe的晶体结构相同，但前者的晶格常数不一定大于后者。 

  正确 错误  

40  合金中相的类型只有两大类：固溶体和化合物。 

  正确 错误  

41  铁碳合金中有五种形状、大小和分布不同的渗碳体：一次渗碳体，共晶渗碳体，二次渗碳体，共析渗碳体，三次渗碳体，它们属于同一个相。 

  正确 错误  

42  合金系中某温度下各相的成分-自由能曲线（面）上的极小值所对应的成分就是该相的平衡成分。 

  正确 错误  

43  合金系中某温度下各相的平衡成分，不一定就是-自由能曲线（面）上的极小值所对应的成分就是该相的平衡成分。 

  正确 错误  

44  结晶过程中，晶粒在熔液中长大的驱动力来自于体积自由能——单位体积液-固转变所引起的自由能的降低。 

  正确 错误  

45  在平衡结晶条件下，合金中绝不会出现成分过冷现象。 

  正确 错误  

46  在平衡结晶条件下，合金中也有可能出现成分过冷现象。 

  正确 错误  

47  在快速冷却条件下，共晶成分的合金绝不会出现成分过冷现象。 

  正确 错误  

48  在快速冷却条件下，共晶成分的合金中有可能形成先共晶相。 

  正确 错误  

49  在平衡结晶条件下，共晶成分的合金中绝不可能形成先共晶相。 

  正确 错误  

50  共晶成分的合金具有最好的铸造性能。 

  正确 错误  

51  在固相不扩散、液相完全混合条件下凝固时，合金中也有可能出现成分过冷现象。 

  正确 错误  

52  纯金属在快速冷却凝固时也有可能出现成分过冷现象。 

  正确 错误  

53  快速冷却凝固时，过共析钢的室温组织中有可能出现变态莱氏体。 

  正确 错误  

54  纯金属在同一条件下凝固时，非均匀形核比均匀形核更容易这是由于非均匀形核的临界形核功较小。 

  正确 错误  

55  造成合金成分过冷的根本原因是由于结晶过程中液相成分分布不均匀。 

  正确 错误  

56  假定晶核为球形，则在相同条件下，均匀形核与非均匀形核的临界晶核半径一定相等。 

  正确 错误  

57  均匀形核与非均匀形核的临界形核功都等于表面能的三分之一。 

  正确 错误  

58  当固/液界面前方液体中的实际温度为正梯度时，合金中的晶粒绝不可能长成树枝晶。 

  正确 错误  

59  扩散的驱动力是浓度梯度。 

  正确 错误  

60  扩散的驱动力是化学位梯度。 

  正确 错误  

61  二元扩散系统中的反应扩散层中不可能存在两相区。 

  正确 错误  

62  三元扩散系统中的反应扩散层中不可能存在两相区。 

  正确 错误  

63  三元扩散系统中的反应扩散层中有可能存在两相区。 

  正确 错误  

64  扩散总是自发地向化学位降低的方向进行。 

  正确 错误  

65  晶体的交滑移是晶体中螺位错交滑移的结果。 

  正确 错误  

66  从本质上讲，晶体塑性变形中的孪生变形也是通过其中位错的滑移运动进行的。   正确 错误  

67  在晶态金属的弹性变形阶段，晶体中的位错尚未开始滑移运动。 

  正确 错误  

68  晶态金属表面的滑移线（带）就是晶体滑移在晶体表面形成的台阶。 

  正确 错误  

69  晶态金属表面滑移线（带）的方向就是晶体的滑移方向。 

  正确 错误  

70  细晶强化本质上是利用晶界阻碍位错的滑移运动。 

  正确 错误  

71  固溶强化本质上是利用溶质原子阻碍位错的滑移运动。 

  正确 错误  

72  形变强化本质上是利用位错阻碍位错的滑移运动。 

  正确 错误  

73  第二相强化本质上是利用第二相阻碍位错的滑移运动。 

  正确 错误  

74  利用溶质原子第二相颗粒强化金属的机理是相同的。 

  正确 错误  

75  所有强化金属的手段，在提高强度的同时都降低了塑性和韧性。 

  正确 错误  

76  金属晶体中的孪晶区与其未孪晶区既属于同一个相，也属于同一个组织组成物。 

  正确 错误  

77  合金应变时效的本质实际上就是时效强化。 

  正确 错误  

78  织构只能存在于多晶体中。 

  正确 错误  

79  材料的实际断裂强度远低于其理论断裂强度，是由于其中存在着位错。 

  正确 错误  

80  材料的实际屈服强度远低于其理论屈服强度，是由于其中存在着微裂纹。 

  正确 错误  

81  层错能高的晶体不易发生交滑移。 

  正确 错误  

82  高层错能晶体的表面滑移线为波纹状。 

  正确 错误  

83  碳钢中冷压力加工纤维组织与热压力加工带状组织的形成原因是相同的。 

  正确 错误  

84  玻璃化温度较低的无定形热塑性塑料冷变形时也会发生屈服降落，其机理是缠结的分子链开始解缠时引起应力下降。 

  正确 错误  

85  玻璃化温度较低的无定形热塑性塑料冷变形时也会发生屈服延伸（即应力-应变曲线上出现屈服平台），其机理是更多的缠结分子链被解缠时应力基本不变。 

  正确 错误  

86  玻璃化温度较低的无定形热塑性塑料冷变形时也会发生加工硬化（取向强化），其原因是所有缠结的分子链全部解缠后沿受力方向的定向排列对应变的抗力不断增大。 

  正确 错误  

87  陶瓷晶体的高脆性是由于其中没有位错。 

  正确 错误  

88  形变织构的形成是塑性变形时晶粒被拉长（或压扁）的结果。 

  正确 错误  

89  层错能越高的金属，冷变形后位错越倾向于呈网络状分布。 

  正确 错误  

90  冷塑性变形能提高金属的导电性能。 

  正确 错误  

91  冷塑性变形能提高金属的抗腐蚀性能。 

  正确 错误  

92  冷变形金属加热时再结晶完成后晶粒长大的驱动力来自于总晶界能的降低。 

  正确 错误  

93  所谓金属的热变形是指金属在加热条件下的塑性变形。 

  正确 错误  

94  在室温下，铅（熔点为327.502℃）的塑性变形为热变形，而铁（熔点为1538℃）的塑性变形为冷变形。 

  正确 错误  

95  金属在热变形时不发生加工硬化。 

  正确 错误  

96  金属超塑变形的机制是扩散协助下的晶界滑动和晶粒转动。 

  正确 错误  

97  一个原子中的电子按能级分布，而多原子组成的材料中的电子按能带分布。 

  正确 错误  

98  每一个电子轨道上最多只能容纳两个自旋相反的电子。 

  正确 错误  

99  n型半导体和p型半导体的电导率随温度变化的规律是相同的。 

  正确 错误  

100  金属材料不透明是由于其能隙太大。 

  正确 错误  

课程教学内容

绪论

第一章 材料结构的基本知识                  

 第一节 原子结构

     一、原子的电子分布;二、元素周期表及性能的周期性变化

 第二节 原子结合键

     一、一次键;二、二次键;三、混合键;四、结合键的本质及原子间距

 第三节 原子排列方式

     一、晶体与非晶体;二、原子排列的研究方法

第二章 材料中的晶体结构                  

 第一节 晶体学基础

     一、空间点阵和晶胞;二、晶系和布拉菲点阵;三、晶向指数和晶面指数;四、晶面间距;五、晶带及晶带定理;六、晶体的极射赤面投影图

 第二节 纯金属的晶体结构

     一、金属的典型晶体结构;二、多晶型性;三、晶体的原子半径;

 第三节 离子晶体的结构

     一、离子晶体的主要特点;二、离子半径、配位数和负离子配位多面体;三、离子晶体的结构规则;四、离子晶体的典型结构

 第四节 共价晶体的结构

     一、共价晶体的主要特点;二、共价晶体的典型结构

第三章 晶体缺陷                 

 第一节 点缺陷

     一、点缺陷的类型;二、点缺陷的浓度;三、点缺陷与材料行为;

 第二节 位错的基本概念

     一、位错学说的产生;二、位错的几何形态;三、位错的运动

 第三节 位错的弹性性质

     一、应力和应变分析;二、位错的应力场;三、为错的应变能

 第四节 作用在位错线上的力

     一、Petch-Koehler公式;二、外加应力对位错的作用力;三、位错间的互作用力;四、位错与溶质原子的互作用力; 五、位错的线张力; 六、位错运动的点阵阻力;七、晶体表面对位错的作用力——映像力

 第五节 实际晶体结构中的位错

     一、全位错;二、堆垛层错;三、不全位错;四、位错反应

 第六节 晶体中的界面

     一、晶界的结构与晶界能;二、表面及表面能;三、表面吸附与晶界内吸附;四、浸润行为;五、界面能与显微组织形貌的变化

第四章 材料的相结构与相图                  

 第一节 材料的相结构

     一、固溶体;二、化合物

 第二节 二元相图及其类型

     一、相图的基本知识;二、一元系相图;三、二元系相图;四、材料性能与相图的关系

 第三节 复杂相图分析

     一、分析方法;二、复杂相图分析举例;三、铁-碳合金相图

 第四节 相图的热力学基础

     一、固溶体的吉布斯自由能-成分曲线;二、克劳修斯-克莱普隆方程;三、相平衡条件;四、由吉布斯自由能-成分曲线推测相图

 第五节 三元系相图及其类型

     一、三元相图的成分表示方法;二、三元匀晶相图;三、三元系中的相平衡分析;四、具有四相共晶反应的三元系相图;五、三元系相图实例分析

第五章 材料的凝固                  

 第一节 材料凝固时晶核的形成

     一、结晶的基本规律;二、均匀形核;三、形核率;四、非均匀形核

 第二节 材料凝固时晶体的生长

     一、晶核长大的必要条件;二、固/液界面的微观构造;三、晶核长大方式

 第三节 固溶体的凝固

     一、固溶体的平衡凝固;二、固溶体的不平衡凝固;三、成分过冷及其影响

 第四节 共晶合金的凝固

     一、共晶体的形态;二、共晶体的形核及生长;三、先共晶相的形态

 第五节 制造工艺与凝固组织

     一、铸锭和铸件凝固的组织与偏析;二、连续铸造和熔化焊的凝固组织

 第六节 用凝固法材料的制备技术

     一、区域提纯;二、制备单晶;三、用快速冷凝法制备金属玻璃;四、定向凝固

第六章 高分子材料的结构                  

 第一节 高分子材料概述

     一、高分子材料的基本概念;二、高分子材料的合成;三、高分子材料的分类

 第二节 高分子链的结构及构象

     一、高分子链的化学组成;二、结构单元的键接方式和构型;三、高分子链的几何形状;四、高分子链的构象及柔顺性

 第三节 高分子的聚集态结构

     一、晶态聚合物的结构;二、非晶态聚合物的结构;三、聚合物的结晶度与玻璃化温度

 第四节 高分子材料的性能与结构

     一、高分子材料的主要性能特点;二、高分子材料性能与结构的关系;三、改变高分子材料性能的途径

第七章 固态扩散

 第一节 扩散定律及其应用

     一、扩散第一定律;二、扩散第二定律

 第二节 扩散的微观机制

     一、扩散的主要机制;二、扩散系数;三、扩散激活能

 第三节 扩散的驱动力及反应扩散

     一、扩散的驱动力;二、反应扩散

 第四节 影响扩散的因素

     一、温度的影响;二、原子键力的影响;三、晶体结构的影响;四、固溶体类型及浓度的影响;五、晶体缺陷的影响

第八章 材料的变形与断裂

 第一节 金属变形概述

 第二节 金属的弹性变形

     一、弹性变形的主要特点;二、弹性模量的物理意义;三、弹性模量在工程上的应用

 第三节 滑移与孪生变形

     一、晶体的滑移与观察;二、滑移机制;三、晶体的滑移系;四、孪生变形

 第四节 单晶体的塑性变形

     一、施密特定律;二、晶体的始滑移系;三、夹头固定情况下滑移过程中的晶体转动;四、晶体滑移的种类;六、单晶体表面滑移线方位（晶向指数）的确定

 第五节 多晶体的塑性变形

     一、多晶体塑性变形的特点;二、细晶强化及其机理

 第六节 纯金属的形变强化

     一、金属的形变强化;二、形变强化的位错机理;三、单晶体的形变强化;四、形变强化的工程意义

 第七节 合金的变形与强化

     一、固溶体的变形与固溶强化;二、多相合金的变形与强化

 第八节 冷变形金属的组织与性能

     一、冷变形金属的组织变化;二、冷变形金属的性能变化

 第九节 金属的断裂

     一、理论断裂强度;二、实际断裂强度

 第十节 冷变形金属的回复和再结晶

     一、冷变形金属加热时的组织和性能变化;二、冷变形金属的回复;三、冷变形金属的再结晶;四、再结晶后的晶粒长大

 第十一节 金属的热变形、蠕变及超塑性

     一、金属的热变形;二、金属的蠕变;三、金属的超塑性

 第十二节 陶瓷晶体的变形

     一、陶瓷晶体变形的特点;二、影响陶瓷晶体变形的主要因素

 第十三节 高分子材料的变形

     一、热塑性塑料的变形;二、热固性塑料的变形

第九章 固体材料的电子结构与物理性能                 

 第一节 固体的能带理论

     一、能带的形成;二、金属的能带结构与导电性;三、费米能;四、半导体与绝缘体

 第二节 半导体

     一、本征半导体;二、掺杂半导体;三、化合物半导体

第三节 材料的磁性

     一、原子的磁矩;二、抗磁体、顺磁体和铁磁体;三、磁化曲线与磁畴结构

 第四节 材料的光学性能

     一、光子的能量;一、光的吸收与透射;二、材料的发光性能

第五节 材料的热学性能

     一、摩尔热容;二、热膨胀;三、导热性能

第六节 形状记忆合金

     一、问题的提出;二、形状记忆现象;三、形状记忆效应;四、形状记忆原理简介;五、常用形状记忆合金;六、形状记忆合金应用举例;七、工程设计练习;八、本节小结;九、一道课后思考题

课程重点

    在上述教学内容中，重点为以下四部分：

  第二章 材料的晶体结构

    一般情况下，金属材料都是晶态，陶瓷材料中大多呈晶态，而高分子材料为部分晶态。材料的晶体结构从本质上决定着材料的性能。因此，晶体结构是学习本课程的基础知识，也是学习后续各门课程必备的基本知识。

  第四章 材料的相结构与相图

    材料都是由不同的相组成的，各组成相又通过其类型、数量、形状、大小、分布等特征——材料的组织——直接影响着材料的性能，而不同材料中的相组成及其类型、数量、形状、大小、分布等信息已经被前人记录在相图中。因此，熟练掌握各类相图的特征，掌握分析相图的基本技能，准确地通过相图了解材料的性能，自如地运用相图制定各种加工工艺，对材料研究和材料加工成形尤为重要。

  第五章 材料的凝固

    材料制备与成形，如冶炼、液相烧结、铸造、焊接等过程中都会发生材料的凝固，而凝固过程中的形核、生长、原子的迁移及再分配等都会影响到材料或制品的组织和性能。因此，这部分内容也是相当重要的。

  第八章 材料的变形与断裂

    对于结构材料，主要是使用材料的力学性能，但材料承载时都会发生变形甚至断裂。掌握材料变形的过程、特别是塑性变形的方式及其机理，是寻求提高材料强、韧性途径的理论基础。另外，对于对于材料的塑性成形加工也具有重要意义。因此，这部分内容也是本课程的重点。

课程难点

    相对而言，上述教学内容中的难点为以下两部分：

  第三章 晶体缺陷，特别是其中的位错部分

    一般情况下，晶体中总是含有位错且具有易动性，从而使晶体的实际强度远低于其理论强度。强、韧化材料的根本途径在于增大其中运动位错的阻力。因此，掌握位错的基本概念，对于学习材料的变形与断裂，提高材料的力学性能有十分重要的理论意义。然而，由于位错是晶体中原子排列不完整的线型区域，具有微观、抽象、复杂等特点，从而成为本课程中学习难度最大的部分。学习中应当特别注意基本概念的理解，加强形象思维能力的提高。在教学过程中，我们会加强例题和课堂练习，特别是运用三维动画、录像片、课堂讨论等手段帮助大家度过这一“难关”。

  第四章 材料的相结构及相图，主要是其中的三元相图部分

    如上所述，本章是教学的重点内容，同时，其中的三元相图部分又是本课程的另一个难点。这是由于，二元相图是平面图形，但三元相图是立体图形，复杂的空间立体构造特别难以想象。解决问题的办法是：首先要掌握好二元相图。它是学习三元相图的基础，因为他们的基本理论是类似的；二是要加强空间想象能力；三是要把握学习的侧重点。虽然三元相图是立体的，但实际使用的三元相图又是二维的，因此要将注意力集中在等温截面图、变温截面图、液相面投影图、和全投影图；

课程的重点：

（1）材料中的晶体结构。因为结构是决定材料性能最本质的因素。

（2）材料的相结构及相图。因为相图是储存材料基本信息的卡片。

（3）材料的凝固。因为凝固理论是冶炼、液相烧结、铸造、焊接等工艺的理论基础。

（4）材料的变形与断裂。因为材料对变形和断裂的抗力是材料最基本的性能。

