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2014 哈工大金属学与热处理 

一选择题 

1 六方晶系中的坐标换算（110） 

2 根据图形写出晶面指数 

3 幅分解的相关概念 

4 纯金属在正温度梯度条件下结晶时晶体生长形态可能为 

5 影响晶体表面能的因素 

6 铜棒只有通过先冷塑形变形随后再加热到某一相对较低温度才能是晶粒细化，而铁棒则只

需要加热到某一相对较高温度保温即可使其晶粒细化的原因 

7 钢的淬透性是指钢在淬火获得马氏体的能力相关的概念 

8 与金属模型相一致的描述 

9 与晶体相一致的描述 

10 影响淬火态钢的硬度主要因素 

二判断题 

1 体心立方晶格的致密度比面心立方晶格的低，说明它的空间间隙数多，所以它的固溶度比

面心立方晶格的大 

2 随着溶质浓度的增加，固溶体的电阻率升高，电阻温度系数下降 

3 许多间隙想具有明显的金属特性，这表明间隙想的结合既有共价键性质，又带有金属键性

质 

4 缺陷显著影响金属材料的性能，其缺陷密度越高，其强度也越高 

三简答与计算 

1 图为组元在固态下相互不溶解的三元共晶合金相图的投影图，分析 O 点成分合金的平衡结

晶过程及室温组织，并写出该合金在室温下组织成分物的相对含量表达式。（图和书上一样，

但是这个题比书上的简单，把书上的弄懂就行了） 

2 金属结晶时为什么需要过冷？分析推到当液相金属向晶体转变时，单位体积自由能的转变

自由能和过冷度的关系。 

3 杂质元素 P、S 对钢性能的影响? 

4 什么是魏氏组织？说明其形成条件，组织形态，以及对钢性能的影响及消除方法。 

5 试述共析钢淬火后回火过程中组织转变过程，写出三种典型的回火组织及其性能特点。 

6 以含同 0.45%的 AL-Cu 合金为例，说明饱和固溶体脱溶过程，影响脱溶动力学的因素以及

合金时效时性能的演化规律。 

四综合题 

1 用含碳量 0.6%的亚共析钢（Ac3=800,Ac1=730）制作 

（1）较小尺寸的螺旋弹簧（d=8mm），加工工艺;?1000℃锻造后等温冷却至 550 摄氏度保温

2 小时——空冷——?（室温拉拔——680 摄氏度退火——室温拉拔）——缠绕成型——?250

摄氏度 1 小时退火——空冷。说明工艺???的目的及其得到的组织。 

（2）较大尺寸螺旋弹簧（d=20mm）,工艺过程：1,1000 摄氏度锻造后热缠绕成型——2 预

冷至 850 摄氏度水淬火——3，350 摄氏度回火——空冷——4 喷丸处理，说明工艺 1.2.3.4

的目的和组织。 

http://www.hykaoyan.org/


2 说明细晶强化的概念，机理规律，工艺方法与实际应用的实例。 
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