（？）请问十四种布拉维点阵是否包含底心正方点阵和面心正方点阵？

（？）从材料科学和工程四面体角度，具体指出窗玻璃与日用陶瓷的区别。

（？）Ab为刃型位错，cd伯格斯矢量与cd夹角为30°，并且ab平行与cd和cd伯格斯矢量确定的平面，求ab受到的滑移力与攀移力，并标出ab的受力。

（14分）用相率分析以下相图是否正确，并分析原因[image: image1.jpg]



（5分）碳质量分数为0.2%的低碳钢工件，在920℃进行气体表面渗碳，工件表面碳浓度始终保持为1.0%，并将工件碳浓度0.4%处到表面的距离x定义为渗碳层深度，已知渗碳一小时后渗碳层深度为0.12mm，求渗碳层深度0.48mm所用的时间。

（？）第三题[image: image2.jpg]



（？）将经过70%拉伸的冷变形的长铜棒（Cu熔点为1083℃）一段浸入冰水，另一端加热到850摄氏度高温，持续一小时，画出试棒长度方向温度分布图，并标出结晶温度的大概值，对应图上温度分布画出样品中金相组织连续变化示意图和硬度变化曲线，解释组织和硬度变化。

（25分）名词解释，1亨利定律2表面张力和表面自由能3四个热力学基本公式4克拉佩龙方程5阿伦尼乌斯方程

（10分）已知某气体状态方程为P（V/n-b）=RT，b为常数，n为物质的量。等温过程，p1变化到p2，证明ΔU=0

（10分？）水的相图，纵坐标是压强，横坐标温度，第一问是用相率分析O点（三条线交点）自由度，第二问是问为什么AO斜率是负的（温度降低压强增大），第三问是同温度下两个点化学势高低比较

（15分）新型锂电池以LiFePO4和石墨作为电极，LiFePO4-DC和EDC为电解质溶液，写出电极反应式，阴极和阳极的电池反应以及总反应方程

（15分）求临界形核半径，以及势垒

