
一、回答下列问题（30分）

1．金属或合金的凝固方式有哪几种？影响凝固方式的主要因素有哪些？（8分）
2．试分析晶粒大小对金属塑性与变形抗力的影响机制。（8分）
3．简述焊接热过程的主要特点。（6分）

4．根据焊接过程的物理化学特点，焊接工艺方法可分为哪几种？它们之间的主要区别是什么？（8分）

    二、回答下列问题（30分）
1．何谓自发形核？何谓非自发形核？证明自发形核时临界晶核半径
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等于临界晶核表面能的1/3。（10分）

2．何谓成分过冷？推导成分过冷的判据。（10分）

3．单相合金作单向凝固，试推导固相无扩散、液相完全混合时的溶质再分配方程。（10分）
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