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合金： 

固溶体（基体） ＋ 化合物（第二相） 

固溶体 化合物 

固溶体合金 

化合物合金 

固溶体 I ＋ 固溶体 II 

—— 单相合金 

—— 两相合金 

合金种类： 

由两种或多种元素混合构成的物质 
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多相合
金塑变
能力 

第二相性质 

基体相性质 

性能： 

尺寸： 

强度、塑性、硬度等 

大小、形状、数量、分布等 

相界面匹配 

按第二
相尺寸

分 

聚合型： 

弥散型： 

同数量级 

细小弥散 
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聚合型： 

同数量级 

塑性相  ＋  塑性相 

固溶体 I ＋ 固溶体 II 

固溶体（基体）    ＋ 化合物（第二相） 

塑性相      ＋     硬脆相 
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一、塑性相  ＋  塑性相 

2211 σϕσϕσ +=

的流变应力、：相

的体积分数、：相

：流变应力

21    
21    

21

21

σσ
ϕϕ

σ

 随两相中较强相的数量（体积分数）变化 

 第二相不一定都有强化作用 
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二、塑性相 ＋硬脆相 

位错运动距离↑↑ 
阻力↓—— 强化作用↓ 

塞积应力↑↑——开裂几率↑↑ 

位错运动距离 

阻力↑—— 强化作用↑ 

塞积应力↓ —— 开裂几率↓ 
层片较长 —— 界面较易开裂 

连续网状： 

层片状： 

位错运动距离↓ 

阻力小于层状―强化作用小于层状 

塞积应力↓—— 开裂几率↓ 
界面不易开裂 

颗粒状 

δ 较好 

δ 好 

σ 很差 

δ 很差 

σ 好 

σ 较好 
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多相复合作用 

             —— 取决于第二相的性质、形状、分布、数量等因素 

——  复相强化 
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