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合金： 

固溶体（基体） ＋ 化合物（第二相） 

固溶体 化合物 

固溶体合金 

化合物合金 

固溶体 I ＋ 固溶体 II 

—— 单相合金 

—— 两相合金 

合金种类： 

由两种或多种元素混合构成的物质 
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多相合
金塑变
能力 

第二相性质 

基体相性质 

性能： 

尺寸： 

强度、塑性、硬度等 

大小、形状、数量、分布等 

相界面匹配 

按第二
相尺寸

分 

聚合型： 

弥散型： 

同数量级 

细小弥散 
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弥散型： 

细小弥散 

塑性基体 

硬质颗粒 

不可变形第二相颗粒 

可变形第二相颗粒 
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一、不可变形微粒 

靠近 

1. 过程 

—— 弯曲、变长 —— 包围、连接 —— 留下位错环 
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第二相颗粒阻碍位错运动及颗粒周围的位错环 
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2. 位错绕过机理 

位错遇到 
第二相颗粒 

弯曲变长 

留下位错环 

能量↑ 

后续运动位错运动阻力↑ 

位错运动阻力↑ 

强度 ↑ 

越多 
越密 颗粒 —— 强化效果越好 —— 
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1. 过程 

二、可变形微粒 
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2. 位错切过机制 

位错运动阻力↑ 

位错切过 

晶格结构不同 

粒子周围弹性应力场 

能量↑ 

形成台阶 

错配能↑ 

反相畴界能↑ 

新增界面能 

粒子与基体 
弹性模量差 

阻碍位错运动 位错线能量变化 
位错线张力变化 

强度↑ 
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三、强化机制 

位错遇到 
第二相颗粒 强度↑ 位错运动阻力 ↑ 

时效析出第二相颗粒 

粉末冶金第二相颗粒 
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