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[]一、简要回答下列问题（16分）
1、何谓铁素体形成元素（α-former)?何谓奥氏体形成元素（γ-former）？并分别举例。
2、此生硬化（或称为二次硬化）产生的原因是什么？
3、低合金钢高温回火脆性产生的原因是什么？如何防止和减轻？
4、奥氏体不锈钢对晶间腐蚀敏感，而铁素体不锈钢不敏感，为什么？
二、分析于讨论下列问题（24分）
1、根据合金元素与铁素体形成固溶体的规律（Hume-Rothery经验规律），分析合金元素Cr，Ni，Al与Fe形成固溶体的类型及固溶度。
2、分析奥氏体不锈钢晶间腐蚀产生的主要原因及改善途径。
3、分析钢的过冷奥氏体等温分解曲线的基本类型，讨论碳化物形成元素与非碳化物形成元素对其影响的规律。
4、何谓铝合金的时效？说明时效强化的本质。
三、分析合金元素在下列钢中的主要作用（30分）
Mo：机械制造用调制钢40CrNiMo（阻止α相的再结晶，保持α相有足够的强度），高速钢W6Mo5Cr4V2，耐热钢35CrMoV（固溶强化元素）
Ti：高强度低合金钢15MnTi，奥氏体不锈钢1Cr18Ni9Ti，铁素体不锈钢0Cr17Ti
Cr：机械制造用渗碳钢20Cr（提高钢的淬透性），奥氏体不锈钢1Cr18Ni9（提高钢钝化膜稳定性），高速钢W18Cr4V（增加钢的淬透性，增加耐蚀性、抗氧化能力）
Si：机械制造用弹簧钢60Si2Mn（提高弹性极限），低合金超高强度钢35Si2Mn2MoV(增加钢的抗回火稳定性，推迟低温回火脆性）,低合金工具钢9SiCr（提高抗回火稳定性，提高切削寿命）
Mn：高强度低合金钢16Mn（提高钢的过冷奥氏体稳定性），奥氏体不锈钢1Cr18Mn8Ni5N,机械制造用调制钢40CrMnMo（改善钢的冲击韧性，稍微降低其韧-脆性转化温度）。
四、分析下列问题（30分）
1、采用控制轧制与控制冷却工艺生产的低合金高强度钢16MnTi具有高的强度和良好的韧性，分析其强化和韧化的主要途径
2、分析合金元素Cr对渗碳钢渗碳工艺性能的影响。
3、高强铝合金通常采用双级时效，其目的是什么？与单级时效相比，析出相组织特征有何差异？ [/]
