南京航空航天大学

2003年硕士研究生入学考试试题

考试科目：工程材料学

1．从原子结合的观点来看，金属、高分子和陶瓷材料有何主要区别？在性能上有何表现？（10分）
2．试用金属键的结合方式，解释金属具有良好导电性、导热性、塑性和金属光泽等基本特性。（10分）
3．如果其它条件相同，试比较在下列条件下，铸件晶粒的大小：（15分）
（1）砂型铸造与金属铸造；
（2）厚壁铸件与薄壁铸件；
（3）加变质剂与不加变质剂；
（4）浇注时振动与不振动。
4．凝固与结晶是不是一回事？影响凝固的因素有哪些？（10分）
5．分析含碳量为0.2%、0.6%、0.77%的铁碳合金从液态缓冷至室温时的结晶过程和室温组织，分别计算含碳量为0.2%的铁碳合金在室温下相的相对量和组织相对量。（10分）
6． 什么是固溶体和化合物？它们的特性如何？（10分）
7．试比较表面淬火和化学热处理之间的异同。（10分）
8．什么是淬透性？淬透性对钢的热处理工艺有何影响？（10分）
9． 由W18Cr4V钢制的螺母冲头，经正常的热处理后使用，使用过程中A处断裂，分析断裂原因，如何改进？（经分析材质无问题）（15分）

