南京航空航天大学

2004年硕士研究生入学复试试题

考试科目：工程材料学

1． 请选用两种塑料制造中等载荷的齿轮，说明选材的依据。（10分）
2． 有一轴类零件，工作中主要承受交变弯曲应力和交变扭转应力，同时还受到震动和冲击，轴颈部分还受到摩擦磨损。该轴直径30mm，选用45钢制造。（45钢D0=18mm）（1）试拟订该零件的加工工艺路线；
（2）说明每项热处理工艺的作用；
（3）试述轴颈部分从表面到心部的组织变化。（20分）
3． 铝合金能象钢一样进行马氏体相变强化吗？可以通过渗碳、氮化的方式表面强化吗？为什么？（10分）
4． 可锻铸铁和球墨铸铁中的石墨形态与形成方式有何不同？（10分）
5． 什么叫回火脆性？第一类回火脆性产生的原因是什么？如何防止？（10分）
6． 用热固性塑料制造零件，应采用什么样的工艺方法？（10分）
7． 陶瓷烧结时为什么会产生收缩现象？（10分）
8． 常用的测量硬度的方法有几种？其应用范围如何？（10分）
9．有一碳钢制支架刚性不足，有人要用热处理强化方法；有人要另选合金钢；有人要改变零件的截面形状来解决。哪种方法合理？为什么？（10分）
10．实际金属晶体中存在哪些晶体缺陷？它们对性能有什么影响？（20分）
表1-3
	晶格类型
	晶胞内平均原子数
	r和a的关系
	配位数
	晶格致密度

	bcc
	 
	 
	 
	 

	fcc
	 
	 
	 
	 

	hcp
	 
	 
	 
	 


11．立方晶系中，下列各晶面、晶向表示法是否正确？不正确的请改正：（1，—1，2）、、[—1，1.5,2], [1[image: image1]1]。（10分）
12．指出下列零件在选材和制定热处理技术条件中的错误，并提出改正意见。（20分）
    (1)表面耐磨的凸轮，材料用45号钢，热处理技术条件：淬火+回火，HRC60～50；
    (2)直径300mm，要求良好综合机械性能的传动轴，材料用40Cr，热处理技术条件：调质HRC40～45；
    (3)弹簧(ф15mm)，材料45钢，热处理技术条件：淬火+中温回火，HRC55～50；
    (4)转速低，表面耐磨及心部要求不高的齿轮，材料用45钢，热处理技术条件为：渗碳、淬火+低温回火，HRC58～62；
 











