南京航空航天大学

2005年硕士研究生入学复试试题

考试科目：工程材料学

一、名词解释：（20分）
　　 断裂失效 韧-脆转变温度 合金元素 巴氏合金 刃型位错

二、填空题（28分）
1.   同非金属相比，金属的主要特性是_______________________________。
2. 晶体与非晶体最根本的区别是___________________________________。
3. 金属晶体中最主要的面缺陷是____________和______________。
4. 位错分两种，它们是________和_______，多余半原子面是___________位错所特有的。
5. 在立方晶系中，{120}晶面族包括_________________________________
______________________________________等晶面。
6. 点缺陷有___________和___________两种；面缺陷中存在大量的_______。

7．白口铸铁中碳主要以_____________的形式存在，灰口铸铁中碳主要以____________的形式存在。
8．普通灰铸铁、可锻铸铁、球墨铸铁及蠕墨铸铁中石墨的形态分别为______状、_____状和_______状。
9．铸铁的基体有__________、___________、 _____________三种．
10．QT500-05牌号中，QT表示_________，数字500表示__________，数字05表示____________。
11．HT250是__________铸铁，250表示__________。
12．促进石墨化的元素有_________、_________，阻碍石墨化的元素有_____、_________。
13．铸铁的石墨化过程分为三个阶段，分别为__________、____________、__________。
14．可锻铸铁铸件的生产方法是先____________，然后再进行__________。
三、铁碳相图知识测验：（22分）
　　1．默画出铁碳相图，并标注出所有温度和成分点；
　　2．40、60、T12钢的室温平衡组织是什么？它们从高温液态平衡冷却到室温要经过哪些转变？
　　3．画出纯铁、40钢、T12钢的室温平衡组织，并标注其中的组织。
四、钢的热处理知识测验：（20分）
　　1．T8钢经淬火后得到什么组织？经退火后得到什么组织？
　　2．T8钢淬火后分别在200℃、400℃、600℃回火又得到什么组织？
五．有一用45钢制作的轴，最终热处理为淬火(水淬)和低温回火，使用过程中摩擦部分严重磨损，在其表面取样进行金相分析，其金相组织为不规则的白色区域和黑色区域。根据显微硬度分析，白色区域为HB80，黑色区域为HBW630(已将显微硬度值换算为布氏硬度值)，试分析此轴失效原因。（20分）
六．有一个45钢制造的变速箱齿轮，其加工工序为下料→锻造→正火→粗机加工(车) →调质→精机加工(车、插) →高频表面淬火→低温回火→磨加工。说明各热处理工序的目的及使状态下的组织。（20分）
七．用15钢制作一要求耐磨的小轴(直径20mm)，其工艺路线为：下料→锻造→正火→机加工→渗碳→淬火→低温回火→磨加工。说明各热处理工序的目的及使用状态下的组织。（20分）
