参考答案
一 名词解释（每小题3分，共15分）
1、过冷度：是指液态金属凝固过程中，理论结晶温度[image: image1]和实际结晶温度[image: image2]之间的数值差叫做过冷度；。（单独回答出定义或者表达式均以正确计，给3分）；
2、加工硬化：是指金属在塑性变形过程中，随着变形程度增加，强度、硬度上升，塑性、韧性下降，这种现象称为加工硬化（也叫形变强化）；
3、组元：是指组成合金的独立的、最基本的单元称为组元，组元可以是元素或者稳定的化合物，组元之间可能相互溶解或者相互反应形成化合物。（只要回答出下划线部分的文字均以正确计，给3分）；
4、结构材料：是指用于制造实现运动和传递动力的零件的材料称为结构材料。
5、调质：是指淬火+高温回火的热处理工艺。
 
二 填空 
1 面心立方、密排六方、体心立方；2 小、远；3 冷、热；4 低、中、高；5 增大、减小；6 使用性能原则、工艺性原则、经济性原则；7 金属材料、高分子材料、陶瓷材料、复合材料； 8 固溶体、金属化合物；9 回复、再结晶、晶粒长大；10过量变形失效、断裂失效、表面损伤失效； 11 晶体、非晶体；12 增大过冷度、加入形核剂；13 力学负荷、热负荷、环境介质；14 低碳钢、中碳钢、高碳钢；15 间隙、置换；16 马氏体（M）。
（0.5分/空，共计20分）
 
三 单选
1 B 2 A 3 D 4 C 5 A 6 C 7 B 8 A 9 B 10 A 11 A 12 B 13 A 14 C 15 B 16 A 17 B 18 C 19 D 20 A（0.5分/空，共计10分）
 

四 判断
1 √ 2 √ 3 √ 4 √ 5 × 6 × 7 √ 8 × 9 √ 10 √
（1分/空，共计10分）
 

五 简答
1 答：淬火钢不能直接使用的原因主要有以下三点：（1）零件处于高应力状态，在室温下放置或使用时很容易引起变形和开裂；（2）淬火态（M+A`）是亚稳定状态，使用中会发生组织、性能和尺寸变化；（3）淬火组织中的片状马氏体硬而脆，不能满足零件的使用要求。按回火温度的高低可将回火分为以下三类：（1）高温回火（500~650℃）、（2）中温回火（350~500℃）、（3）低温回火（150~250℃）。各自对应的组织从高温回火到低温回火分别是：（1）回火索氏体；（2）回火屈氏体；（3）回火马氏体。
（以上共九个得分点，每答出一条得1分，九条全答出得9分）
 

2 答：布氏硬度、洛氏硬度、维氏硬度、显微硬度、莫氏硬度、邵氏硬度；硬度试验的优点有如下五个方面：（1）实验设备简单，操作迅速方便；（2）试验时一般不破坏成品零件，因而无需加工专门的试样，试验对象可以是各类工程材料和各种尺寸的零件；（3）硬度作为一种综合的性能参量，与其他力学性能如强度、塑性、耐磨性之间的关系密切，由此可按硬度估算强度而免做复杂的拉伸实验；（4）材料的硬度还与工艺性能之间有联系，如塑性加工性能、切削加工性能和焊接性能等，因而可作为评定材料工艺性能的参考；（5）硬度能较敏感地反映材料的成分与组织结构的变化，故可用来检验原材料和控制冷热加工质量。
（以上共七个得分点，每答出一条得1分，七条全答出得7分。其中硬度试验的名称回答出一个得1分，回答两个得2分，多于2个且正确仍以2个计，共2分计）
若答刻划法、压入法得1分
3 答：65Mn: 结构钢（或合金弹簧钢、优质碳素结构钢、合金结构钢）Wc%=0.65% ，Mn为加入的合金元素   答合金钢0.5分
1Cr18Ni9Ti: 奥氏体不锈钢或不锈钢、耐热钢  合金钢（0.5）
QT450-10: 球墨铸铁 

Q235: 碳素结构钢（或结构钢） 碳素钢（0.5） 结构钢（0.5）
40Cr: 结构钢（或合金调质钢） 调质钢、合金结构钢、合金钢都0.5分
（以上共五个得分点，每答出一个得1分，五条全答出得5分）
 
六 综合题
1 ①主要用于制造高耐磨性、高疲劳强度和要求具有较高心部韧性（即表硬心韧）的零件，（2分）
如各种变速齿轮及凸轮轴。性能特点为表硬心韧。（1分）
  ②碳的质量分数在0.10%~0.25%之间，保证心部有足够的塑性和韧性。（1分）
合金元素主要有Cr、Ni、Mn、Si、B、Ti、V、Mo、W等。0.5分
其中Cr、Ni、Mn、Si、B的主要作用是提高淬透性，可使较大截面零件的心部在淬火后获得具有高强度、优良的塑性和韧性的低碳马氏体组织，这种组织既能承受很大的静载荷，又能承受大的冲击载荷。0.5分
Ti、V、W、Mo的主要作用是形成高稳定性、弥散分布的特殊碳化物，防止零件在高温长时间渗碳时奥氏体晶粒的粗化，从而起到细晶强韧化的弥散强化的作用，并进一步提高表面耐磨性。0.5分+0.5分
③20Cr  20CrMnMo

（以上每答出一个得1分，全部答出共得2分，多于2个且均正确仍以2分计）
④淬火+低回 2分  组织2分
2 ①从力学性能分析镗杆工作时承受的冲击大，所以要求综合力学性能好的，选中碳钢，由于同时要求精度高以及耐磨性能，所以选择氮化钢。2分
从成分上分析：Wc%=0.38%，中碳钢，强韧性；Cr提高淬透性，获得足量的低碳马氏体，产生固溶强化；Mo形成高稳定碳化物，防止奥氏体长大，起细晶强韧化作用；Mo和Al促进渗氮，防止高温回火脆性。
（此处共得2分：其中回答出“中碳钢”得1分，以上各合金元素的作用只要答出一条得1分）
 ② 退火：用于消除锻造时产生的应力，改善组织。调质：获得心部综合力学性能，得回火索氏体。去应力退火：消除应力。氮化：提高表面耐磨性。
（此处共得8分：共四处热处理工艺，每回答出一条可得2分）
