2009年答案 

一、填空：（每空0.5分，共20分）
1、 球墨铸铁、最低抗拉强度为700Mpa、最低延伸率为2%、曲轴等。
2、 再结晶退火、消除加工硬化。
3、 T12、45、T8

4、体心立方、面心立方、密排六方、面心立方、体心立方
5、羽毛状、竹叶状、含碳量都为0.77%，都是由F+Fe3C组成、S的片间距，更小。
6、高、好
7、退火、正火、淬火、淬火
8、固溶强化、弥散强化、加工硬化、热处理强化
9、材料在高温下保持硬度的能力、提高淬火加热温度至1260~1280℃、三次560℃×1h 低温回
火、冷处理。
10、导电导热性好、不透明但有光泽、正的电阻温度系数、良好的塑韧性。
11、正火、球化退火、正火+球化退火
二、选择题：（每题1分，共10分）
1、B 2、C 3、A 4、B 5 、B

6、A 7、A 8、B 9、C 10、 A

三、判断题（共20分,将下列三段话中的错误之处划出来，标以A、B、C…，并在后面
改正。）
1、屈服强度 可以 机床底座、机架
A B C

A：抗拉强度；B：也不可以；C：弯头等
2、能够达到的最高硬度 升高 深
D E F

D：获得M的能力；E 降低；F：浅
3、固溶体 球化退火
G H

G：化合物；H：正火
4、比重偏析 再结晶退火
I J

I：枝晶偏析；J：扩散退火/均匀化退火
四、简答及计算题（每题5 分，共30 分）
1、回火脆性是指随着回火温度的升高硬度出现突然回升的现象。（1 ’ ）
回火稳定性是指回火时抵抗硬度下降的能力。（1 ’ ）
由于600℃是高温回火区间，为了避免第二类回火脆性，此时必须快速冷却。（1 ’ ）
回火后40Cr 的硬度较高，（1 ’ ）因为合金钢具有更好的回火稳定性。（1 ’ ）
2 、为提高其尺寸稳定性，可采取加冷处理和时效处理工序的方法（2’）；
冷处理在淬火和低温回火之间，时效处理在低温回火之后；（2’）
冷处理一般为-70℃，时效处理一般为100~140℃，10h。（1 ’ ）
3 、○1 、这是去应力退火，以去除铸造内应力；（2’）
○2、这是人工时效处理，以提高硬度；（2’）
○3、这是稳定化的时效处理，以进一步稳定尺寸。（1 ’ ）
4 、答：○
1

、单液淬火——M（1’）； ○2 、双液淬火——M（1’）
○3

、分级淬火——M（1’） ○4 、等温淬火——B 下（1’）
5、高碳马氏体（片状马氏体）的亚结构主要是孪晶，塑性滑移困难，且形成时易促成显微裂纹，
故其硬度虽高但塑性和韧性严重下降3’；低碳马氏体（板条状马氏体）的亚结构是高密度位错，且
无显微裂纹，故具有良好的强韧性。2’
6、答：奥氏体不锈钢的晶间腐蚀是指在450~480℃范围内加热时，因晶界上析出了Cr23C6碳化物，
造成晶界附近区域贫铬（ωCr<12%），当受到腐蚀介质作用时，便沿晶界贫铬区产生腐蚀的现象。此时
钢若稍许受力，就会导致突然的脆性断裂。3’
防止措施有二点：一是降低钢中的含碳量，其二是加入适量的强碳化物形成元素Ti和Nb。2’
五、综合应用题（共18分）
1、45、40Cr、38CrMoAlA、20CrMnTi、20Cr 都可制造轴类件（5’）；
其中，合金钢中40Cr最适宜制造机床主轴；（1’）
工艺路线如下：下料→锻造→正火→机械粗加工→调质处理→半精加工→→高频感应加热表面淬
火+低温回火→磨削。（2 ’ ）
其中，正火的目的：去除锻造内应力；提高硬度，改善切削加工性；为后续热
处理做好组织准备（1’）
调质处理：提高综合力学性能（1’）
高频感应加热表面淬火+低温回火：提高表面的硬度和耐磨性，保持心
部韧性。（1 ’ ）
最终组织：表面—M 回 心部—S 回 （1 ’ ）
2、第一类为亚共析钢，第二类为过共析钢（2’）
C%=0.77%×0.70+0.0218%×0.30=0.54554 % （1’）
C%=0.77%×0.90+0.10×6.69%=1.362% （1’）
组织示意图略（2’）
铁碳相图如下：（4 ’ ）
