11《工程材料》标准答案

一、名词解释（共15分，每小题3分）

1、过冷度 ：理论结晶温度（T0）和实际结晶温度（T1）之间的数值差叫过冷度（ΔT=T0-T1）。

2、加工硬化 ：金属在塑性变形过程中，随着变形程度增加，强度、硬度上升，塑性、韧性下降的现象。

3、组元：组成合金的独立的、最基本的单元叫组元。

4、间隙固溶体：溶质原子处于溶剂原子间隙位置的固溶体。

5、合金： 有两种或两种以上原子组成的具有金属特性的固态物质。

二、填空题（共25分，每小空1分）

1、  晶  体   ， 非晶体   

2、面心立方 、  体心立方 和   密排六方  （答案不分次序）

3、   增大过冷度     、   加入晶核剂   （答案不分次序）

4、典型铸锭结构的三个晶区分别为 表面细等轴晶区 、   柱状晶区    和 中心等轴晶区   。（答案不分次序）

5、冷 ， 热 

6、 右 

7、 力学负荷  、 热负荷 和 环境介质作用 （答案不分次序）

8、 高合金钢 、中合金钢 、 低合金钢   。（答案不分次序）

9、 使用性能原则  、  工艺性原则  、  经济性原则  （答案不分次序）

10、  回复  、  再结晶  、   晶粒长大     。

三、选择题（共10分，每小题1分）

1、a      2、a       3、a       4、 b      5、b

6、c      7、 b      8、a       9、 b      10、c

四、判断题（共10分，每小题1分）

1、× 2、√  3、×  4、√ 5、√ 6、×  7、√  8、×   9、√     10、×

五、简答题（共22分）

1、          机械工程材料按化学组成分为哪四大类？其各自的主要特征是什么？（8分）

答：机械工程材料按化学组成分为：金属材料、陶瓷材料（或无机非金属材料）、高分子材料、复合材料四大类。其各自的主要特征是：

金属材料：具有良好的综合力学性能（强度和塑性等）；某些优良的理化性能（导电、导热性等）；较好的工艺性；但资源有限，在特高温及特殊介质中不能胜任。

陶瓷材料：熔点高、硬度高、化学稳定性高；有优良的理化性能（如耐蚀性，光、电、热学性能、绝缘性能等）；良好的耐高温性能；且原料来源广泛。但脆性大，难加工，可靠性差，其应用受一定限制。

高分子材料：具有较高弹性、耐磨性、绝缘性、抗腐蚀性等，质量轻，加工性好，原料来源丰富。但力学性能（尤其是强度）较低，不耐高温，易老化、易燃。

复合材料：具有单一材料所不具备的优异性能，可按需要进行人为设计、制造（即具有可设计性）。

2、          钢在淬火后为什么一定要进行回火才可使用？按回火温度的高低可将回火分为哪三类？各自的所对应的回火组织是什么？（9分）

   答：（1）钢在淬火后由于：

a、           零件处于高应力状态，在室温下放置或使用时易引起变形和开裂；

b、          淬火态是亚稳定状态，直接使用中会发生组织、性能和尺寸的变化；

c、          淬火组织中的片状马氏体硬而脆，不能满足零件的使用要求。

   （2）按回火温度的高低可将回火分为三类：

低温回火、中温回火、高温回火。

（3）各自的所对应的回火组织是：

低温回火——回火马氏体；

中温回火——回火屈氏体；

高温回火——回火索氏体。 

3、          指出下列牌号所代表的金属材料的类别。（5分）

Q235：碳素结构钢（或结构钢）

18Cr2Ni4WA: 合金渗碳钢(或结构钢)

QT450-10：球墨铸铁

9SiCr: 工具钢（或合金工具钢、或刃具钢、或量具钢、或量具刃具钢）

38CrMoAl: 合金调质钢（或调质钢、或合金结构钢、或结构钢、或氮化钢）

六、分析题（共18分）

1、下列工艺路线是否合理？如不合理请写出正确的工艺路线。（8分） 

（1）、渗碳零件：锻→调质→精加工→半精加工→渗碳→淬火

不合理。锻→正火或退火→粗加工→半精加工→渗碳→淬火、回火（→精加工）

  （2）、高频表面感应加热淬火零件，使用退火圆料：下料→粗加工→高频淬火、回火→半精加工→精加工

不合理。下料→粗加工→调质→半精加工→高频淬火、（低温）回火→精加工

注：括号内表示可改，但不改也不算错。

2、某厂用冷拔钢丝绳直接吊运加热至1100℃的破碎机颚板，吊至中途钢丝绳突然断裂。这条钢丝绳是新的，事前经过检查，并无缺陷。试分析钢丝绳断裂的原因。（10分）

答：（答案要点）a、冷拔钢丝绳是通过加工硬化强化的，使用前处于加工硬化状态。

b、直接吊运加热至1100℃的破碎机颚板，使钢丝绳被加热，虽钢丝绳温度的升高，使其发生回复、再结晶现象，并且随之加工硬化现象消失，强度、硬度大大下降，而破碎机颚板重而大，所以致使钢丝绳发生过量塑性变形而断裂。

