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上海交通大学材料科学与工程学院
2016年硕士研究生复试试题
个人说明：题型为选择题，共50题，满分100；
          试题为本人考场抄录，因准考证背面空间有限，部分题目简略抄录；
          未抄录的题目基本为13年与08年原题；
[bookmark: _GoBack]          13年与08年题目答案为个人整理，非标准答案，其中13年试题及答案照片源自材料人16年上交考研QQ群Black Boy同学（如果没记错的话 ~\(≧▽≦)/~）。

11.材料形貌观察中垂直分辨率最大的检测仪器是：
A.扫描电镜  B.偏光显微镜  C.金相显微镜  D.透射电镜

12.研究中发现某种物质倒空间中的垂直于正空间中的（332）面，那么据你推测，此种物质可能是：
A．钛  B.铁  C.氯化钠  D.都可能是

13.研究人员用某种金属物质制成X射线管中的阳极靶材，在管电压为1千伏时，X射线谱显示强度随波长连续变化，其短波限为1.24纳米，据此推断可能是：
A．铝  B.铜  C.钼  D.都可能是

14.现用化学水热合成法制备样品，经清洗干燥得到粉末样品。微观分析其为带状颗粒，平均长度为83微米，宽度为32微米，厚度为1微米，用实验室的X-射线衍射仪，期望用标准PDF卡片分析其物相，你预计可能出现哪些问题影响分析结果？
A．信噪比太低  B.某些峰相对强度明显增强  
C.最强峰的布拉格角发生变化 D.背底信号过强

15.调整水热合成的试验参数，控制颗粒的生长，得到了尺度为30纳米的球状颗粒，为了验证其物相是否发生了变化，对新物相使用相同设备进行XRD粉末衍射分析。如果物相相同，你推测与上一样品的衍射图之间的区别可能是？
A．信噪比增高  B. 背底信号减弱  C. 峰形发生宽化现象  D. 都有可能

16.利用X射线衍射研究一块铁样品（体心立方，a0=0.287nm），若希望同时获得（200）和（600）晶面的衍射，则需要选择的X射线的波长是？
A. Nb-Kα，0.075nm  B. Co-Kα，0.179nm  C. Cr -Kα，0.229nm  D.以上都有可能

17.透射电镜观察薄膜样品时，电子束照射时间延长，衍射花样变化，分析试样发生了什么变化。
选项未抄录

18.凑近看更清晰原因：
A.亮度提高  B.衬度提高  C.物体放大  D.分辨率提高


19.电镜观察立方晶系样品，[011]晶带衍射斑点，所观察样品可能情况：
选项未抄录

20.以下衬度来源相似的是？
A.衍衬像 背散射电子像  B.二次电子像 背散射电子像
C.普通光学显微镜与二次电子像  D.都不是

21.马氏体强度主要取决于
选项未抄录

22.一级相变与二级相变区别

23.新相与母相非共格界面，新相形状是

24.完全奥氏体化 T增高  t增加  Ms变化？（只抄了关键词）

25.珠光体机械性能与   关系最大

32.测量材料r值（塑性变形应变比）和m(泊松比)的必要条件。
A.刚性非常强的机架    B.配各横向引伸计  
C.良好的材料测试知识  D.纵向引伸计

32.拉伸试验 RP表示

35.灰铸铁选择   测试硬度
A. HB  B. HV  C. HRC  D. HRA

38.金相试样制备最困难的是
A.纯铁  B.20#钢  C.45钢  D. T10钢

上海交通大学材料科学与工程学院
2008年硕士研究生复试试题
（每空2分，共100分）
1. 立方晶系中（320）晶面间距      （110）晶面间距。
A.  小于                B 等于                C 大于

2. 理想密排六方结构的c/a为      。

A.1.663                 B.2                    C.

3.在晶体中形成的空位的同时又产生间隙原子，这样的缺陷称为      。
A.  肖脱基缺陷（Schottky defect）    B. 弗兰克尔缺陷（Frenkel defect）
C. 间隙缺陷（interstitial defect）

4. 刃型位错的应变能      螺型位错的应变能。
A.  小于                B. 大于                C. 等于

5. 菲克第一定律（Fick's first law）描述稳定扩散的特征，及浓度不随      变化。
A. 距离                 B.时间                 C.温度

6. 在置换型固溶体中，原子扩散的方式一般为      。
A. 原子置换机制（atom exchange mechanism）
B. 间隙机制（interstitial diffusion mechanism）
C. 空位机制（vacancy diffusionmechanism）

7. 体心立方晶体总共有      个滑移系。
A.12                   B.24                    C.48

8.形成临界晶核（critical nucleus）时体积自由能（volume free energy）的减少只能补偿表面能（surface energy）的      。
A.1/3                   B.2/3                   C.3/4

9. 在二元相图（binary phase diagram）中，计算两相相对量（amounts of two phase）的杠杆法则（lever law）只能用于      。
A. 单相区中              B.两相区中            C.三相平衡水平线上

10. 材料强化手段中唯有      既能提高材料的强度，又能基本不降低其塑性。
A. 固溶强化              B.细晶强化            C.加工强化

11. 在制备钢铁样品中，常用的化学显示剂为：（    ）
A.4%硝酸酒精，    B.0.5%HF，    C.FeCl3盐酸，   D.王水

12. 焊接接头中组织变化最大的区域在（    ）。
A 焊缝    B 熔合区   C 粗晶区  D 细晶区

13. 扫描电镜的二次电子信号来自于样品表面层深度为（    ）。
A  5~10mm    B 1~10A    C 50mm   D 100~200mm

14. 钢、铁的碳含量区分点为      。
A 0.0218%；    B 0.77%    C 2.11%    D 4.3%

15. 在目镜中观察到的是      。
A 一个放大的虚像    B 一个放大的像
C 一个放大的实像    D 一个经二次放大的像。

16、 现有Fe、Ti、Al三种金属材料，若以杨氏模量（E）的高低进行排序，下列三个排序中哪一个是正确的？
A  ETi>EFe>EAl     B EFe >EAl >ETi   C  EFe>ETi>EAl 


17、 对于工业纯铁，下列哪一种方法既能提高它的强度，又能提高它的塑性？
A  冷变形；   B 细化晶粒   C 添加碳或其他合金元素

18、 软性系数α是指最大剪切应力与“相当最大正应力”的比值，那么在扭转实验中，α等于多少？
A 0.5             B 0.8            C2.0

19、 钢材的韧-脆转变温度（TC）可以通过不同温度的系列冲击试验来测定，利用冲击功与温度关系曲线可以定义几中含义的TC，其中，以“低阶能”开始上升的温度定义的韧-脆转变温度记为：
A  NDT;          B  FATT;        C  FTE  


20\现有一很宽的薄板受远场均匀拉伸应力，假定在板中心有一条垂直于拉应力的穿透短裂纹，其长度为c，那么在该裂纹尖端的应力场强度因子应该为：



A  KI =      B KI =    C  KI =
21、 对于具有应变失效的材料，若在循环加载运行中间歇空载一段时间，或间歇时适当加温，则随后再循环加载时会出现下列哪一种情况：
A   疲劳寿命延长；      B疲劳寿命缩短；   C对疲劳寿命无影响

22、 
在对材料进行热分析时，将待测材料与参比材料在相同条件下加热或冷却，测量试样与参比物之间温差（T）随温度（T）或时间（t）的变化关系，这一种热分析方法称为：
A   DTA法；         B  DSC法          C  TG法

23、 温度升高时，半导体的电阻率会：
A 基本不变      B 升高      C 降低

24在工业应用中，变压器铁芯材料对磁性的要求是：
A 低矫顽力和高磁导率    B 高矫顽力和低磁导率   C高矫顽力和高磁导率

25、 利用光导纤维传输信息依据的光学原理是：
A 散射      B 双反射     C 全反射

26. 铸件凝固过程中为了获得细小晶粒，可以采取一定的工艺方法来实现，但下列选项（      ）并不合适。
A 加入形核剂；                          B 合理控制热学条件
C 振动、搅拌或旋转等方法                D 增大温度梯度，减少生长速率

27. 材料可以分为金属材料，陶瓷材料和高分子材料，其中陶瓷材料的键合形式是（      ）。
A 分子键    B 离子键  C 共价键 D  金属键

28. 一般凝固过程中的过冷有（   ）。
A温度（热）过冷   B 成分过冷   C 动力学过冷  D 以上三种都有

29. 金属液相加工过程中的杂质污染指（   ），所以一般采用熔渣、惰性气氛或真空等措施进行保护。
A 高温时有害气体的分解与溶入  B 氧化及还原反应
C渗S、渗P                   D  以上都有

30 多晶体的塑性变形主要以下列哪种形式实现： （   ）
A 晶内变形  B 晶间变形  C 晶界变形  D 包括晶内变形和晶间变形

31 下列说法中正确的是：（   ）
A 主应力图中，压应力个数越多,数值越大，则金属的塑性越高。
B 主应力图中，拉应力个数越多,数值越大，则金属的塑性越高。
C 主应力图中，拉应力个数多于压应力个数，则金属的塑性越高。
D 主应力图中，压应力与拉应力个数相等，且数值越大，则金属的塑性越高。

32不可逆回火脆性的温度范围是（   ）。Mo W    Mn Cr P 
A  150℃~200℃  B 250℃~400℃   C  400℃~550℃  D  550℃~650℃
	TME	        TE :350℃~550℃
33. 大多数合金元素均在不同程度上有细化晶粒的作用，其中细化晶粒作用最为显著的有（   ）。
A  Mn和P     B  Mn和Ti    C  Ti和V     D  V和P    


34. 除（   ）元素外，其它合金元素溶于奥氏体后，均能增加过冷奥氏体的稳定性。
A Co      B Cr     C  Mn     D Ti    
除Co、Al以外所有合金元素都使Ms下降

35奥氏体是碳溶解在（   ）中形成的间隙固溶体。




A       B      C    D 

36、 透射电子显微镜的分辨率主要取决于下列哪些因素（ ）。
A 物镜球差系数       B 光阑尺寸      C 放大倍数 

37、 扫描电镜的（ ）信号主要用于样品表面形貌分析
A二次电子          B背散射电子

38、 扫描电镜的（ ）信号主要用于成分分析。
A二次电子          B背散射电子

39、 能够提高透射电镜衍衬成像衬度质量的可动光阑是（ ）
A 聚光镜光阑    B 物镜光阑   C选区光阑

40、 中心暗场像的成像操作方法是（ ）。
A 以物镜光阑套住透射斑      B 以物镜光阑套住衍射斑 
C 将衍射斑移至中心并以物镜光阑套住该衍射斑

41、 消光距离与电子束入射方向（ ）。
A有关系        B 没有关系

42、 高分辨电子显微像是一种（  ）。
A 质厚衬度   B 衍射衬度   C 相位衬度 

43、 能谱和波谱仪式利用元素的（ ）进行成分分析。
A 连续X射线   B特征X射线
 
44、 能谱仪的能量分辨率通常为（ ）。
A 130eV          B 10eV         C 1eV 

45、 波普仪的能量分辨率通常为（ ）。
A 130eV          B 10eV         C 1eV 





46、 



非理想气体的卡诺循环过程中，系统的U、H、S和G何者为零？



A U=0        B S=0        C G=0        D 都为零

47、 



“在100℃，1大气压下1mol水蒸发成水蒸气”的过程中，系统的U、H、S和G何者为零？



A U=0        B S=0        C G=0        D 都为零

48、 



绝热可逆过程中，系统的U、H、S和G何者为零？



A U=0        B S=0        C G=0        D 都为零

49、 
对反应PCl3(g)+Cl2(g)PCl5(g)，如何能提高PCl5(g)的产率？
A 增加PCl3的压力       B 增加Cl2的压力
C 加入催化剂；         D  减少总压

50、 盐碱地的农作物长势不良，甚至枯萎，主要原因是（D）
A 天气太热    B 很少下雨    C 肥料不足    D 水分倒流[image: ]
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