2016材料科学基础参考书及大纲

1.《材料科学基础》，陶杰 姚正军 薛烽 主编，化学工业出版社，2006年；

2.《材料科学基础全真试题及解析》，陶杰 姚正军 薛烽 等主编，化学工业出版社，2006年。

考试内容：以金属材料为主线（兼顾高分子与陶瓷相关内容），主要考核材料的结构、相图与相变、晶体缺陷、表面与界面、固体中的扩散以及材料的形变与再结晶等内容。

第1章 晶体学基础

      晶体点阵和空间点阵，布拉菲点阵，晶向指数和晶面指数，晶带定理，晶体对称性的基本概念。

第2章 固体材料的结构

      原子键合及其特性，典型金属的晶体结构，合金相的晶体结构；

      陶瓷材料的典型结构，硅酸盐的结构；

      高分子的近程结构、远程结构及聚集态结构。

第3章  固体中的扩散

扩散定律及其应用，扩散微观理论与机制，柯肯达尔效应，影响扩散的因素，反应扩散。

第4章  凝固

液态金属的结构，高分子溶液，纯金属的凝固，固溶体合金的凝固，共晶合金的凝固，铸锭组织与凝固技术。

第5章 相图

相图基础知识；

二元相图（铁碳相图是重点）；

三元相图(三元共晶相图和三元相图小结是重点)。

第6章　固态相变的基本原理，不考

第7章　晶体缺陷

点缺陷、位错的基本知识，位错的运动，位错的弹性性质与交互作用，位错的生成与增殖，实际晶体中的位错，FCC晶体中位错反应的一般表示

第8章　材料表面与界面

晶体中的界面结构，界面能量，晶体中界面的偏聚与迁移

第9章 金属材料的变形与再结晶

金属的塑性变形的微观机制，滑移系与滑移的临界分切应力，合金的塑性变形与强化

第10章 非金属材料的应力-应变行为与变形机制

陶瓷材料的应力-应变行为，高聚物的分子运动与转变，高聚物的高弹性和粘弹性，高聚物的应力－应变行为

