	钢种
	牌号
	成分及合金元素作用
	组织
	热处理工艺

	构件用钢
	Q195-Q275

16Mn

15MnV

14CrMnMoVB
	C<0.2%：塑韧性，焊接性
主加Mn：强化、细化
附加Al、V、Ti、Nb：细化、↓Tk

Cu、P：↑耐蚀性
RE:脱硫去气、净化
	F+P
	热轧
正火

	渗碳钢
	15

20Cr

20CrMnTi

20Cr2Ni4W
	C：0.15-0.25%：心部塑韧性，渗碳性
主加：Cr、Mn、Ni、B：↑淬透性，↑渗层厚度；
附加：Mo、W、V、Ti：细化
	表层：M回+K+Ar

心部：低碳M回或S或P+F
	渗碳+淬火（直接、一次、二次）+低回

	调质钢
	40Cr

40CrNi

40CrNiMo
	C：0.25-0.5%：综合机械性能
主加：Mn、Cr、Si、Ni、B：↑淬透性
附加：Mo、W、V、Ti：细化，↑回火稳定性，Mo/W防止第二类回火脆
	S回
	调质

	弹簧钢
	65Mn

60Si2Mn

50CrVA

55SiMnMoV
	C：0.5-0.9%：高弹性极限，疲劳极限
主加Si、Mn：↑淬透性，强化， ↑回火稳定性
附加Cr、W、V：↑淬透性，细化，抵消Si/Mn有害作用
	T回
	冷成型：低回
热成型：淬火+中温回火

	轴承钢
	GCr15

GCr15SiMn
	C：0.95-1.05%：强度、耐磨性、接触疲劳性能
主加Cr、Mn、Si：↑淬透性，↑回火稳定性，↑耐蚀性
	M回+K+Ar
	（正火+）球化退火+淬火+低回


	钢种
	牌号
	成分及合金元素作用
	组织
	热处理工艺

	碳素工具钢
	T7-T13
	C：0.65-1.35%（*红硬性、耐磨性、淬透性）
	M回（亚共析、共析）

M回（隐针）+K+Ar（过共析）
	（正火+）球化退火+淬火+低回

	低合金工具钢
	Cr2

9SiCr

CrWMn

W2
	C：0.75-1.5%：红硬性、耐磨性、淬透性
主加：Cr、Mn、Si、W、V：↑淬透性，↑回火稳定性；↑马氏体基体；Cr、Mn、W、V：细化晶粒；Cr、Mn合金碳化物。
	M回（隐针）+K+Ar
	球化退火+淬火+低回

	高速钢
	18-4-1

6-5-4-2
	C：0.7-1.65%：红硬性、耐磨性、淬透性
主加：W、Cr、V、Mo：↑淬透性，↑回火稳定性，二次硬化，固溶强化；细化晶粒
	铸态组织：Ld+共析+M+Ar

使用：M回（隐针）+K+Ar
	反复锻造

球化退火（+调质）+二次预热1280（油、分级、等温淬火）+560三次回火

	冷作模具钢
	Cr12

Cr12MoV
	C：1.45-2.3%：耐磨性、淬透性
主加Cr：↑淬透性，强化， 合金碳化物↑耐磨性
辅加Mo、V：细化组织、↑回火稳定性，二次淬火
	铸态组织：Ld+共析+M+Ar

使用：M回（隐针）+K+Ar
	反复锻造

球化退火

一次硬化法

二次硬化法

	高韧性冷作模具钢
	4CrW2Si
	C：0.35-0.44%：↑韧性
主加Cr、W、Si：↑淬透性，↑回火稳定性（回火温度），W：难容K，细化 
	M回+K
	淬火+低回

	热作模具钢
	5CrMnMo

5CrNiMo

3Cr2W8V

4Cr5MoSiV
	C：0.5-0.6%（0.3-0.4；0.32-0.42）：综合机械性能

Cr、Mn、Ni、Mo： Cr、Mn、Ni↑淬透性； W、Mo↑耐回火性并防止回火脆性； Cr、W、Mo、Si↑耐热疲劳性
	S回或T回
	淬火+高回（中回）

	M不锈钢
	1-4Cr13,9Cr18
	C：0.08-0.45

Cr：↑淬透性，↑耐蚀性
	S回或M回
	淬火+高回或低回

	F不锈钢
	C17、Cr25、Cr28
	C：0.01以下

Cr：形成F，↑耐蚀性（粗晶、475脆性、σ相脆性）
	δ-Fe
	淬火高回或正火

	A不锈钢
	18-8
	C：0.1以下，获得A

Ni：获得A；Cr：↑耐蚀性


	A
	固溶（+稳定化）+去应力

	热稳定钢
	F：Cr13、Cr18、Cr25型

A：奥氏体不锈钢，Fe-Al-Mn

Cr-Mn-N
	C：0.1以下

Si、Al：复合氧化物，推迟FeO形成

Mn、N：代Ni
	
	

	热强钢
	P

M

A
	
	
	


