金属材料的基本知识综合测试
一、判断题（正确的填√，错误的填×）
1、导热性好的金属散热也好，可用来制造散热器等零件。（    ）
2、一般，金属材料导热性比非金属材料差。（    ）

3、精密测量工具要选用膨胀系数较大的金属材料来制造。（    ）

4、易熔金属广泛用于火箭、导弹、飞机等。（    ）

5、铁磁性材料可用于变压器、测量仪表等。（    ）

6、δ、ψ值越大，表示材料的塑性越好。（    ）

7、维氏硬度测试手续较繁，不宜用于成批生产的常规检验。（    ）

8、布氏硬度不能测试很硬的工件。（    ）

9、布氏硬度与洛氏硬度实验条件不同，两种硬度没有换算关系。（    ）

10、布氏硬度试验常用于成品件和较薄工件的硬度。

11、在F、D一定时，布氏硬度值仅与压痕直径的大小有关，直径愈小，硬度值愈大。（     ）

12、材料硬度越高，耐磨性越好，抵抗局部变形的能力也越强。（     ）

13、疲劳强度是考虑交变载荷作用下材料表现出来的性能。　（　 　）

14、20钢比T12钢的含碳量高。 （     ）
15、金属材料的工艺性能有铸造性、锻压性，焊接性、热处理性能、切削加工性能、硬度、强度等。（     ）

16、金属材料愈硬愈好切削加工。（      ）

17、含碳量大于0.60%的钢为高碳钢，合金元素总含量大于10%的钢为高合金钢。（     ）

18、T10钢的平均含碳量比60Si2Mn的高。（      ）

19、一般来说低碳钢的锻压性最好，中碳钢次之，高碳钢最差。（      ）
20、布氏硬度的代号为HV，而洛氏硬度的代号为HR。　（　　）
21、疲劳强度是考虑交变载荷作用下材料表现出来的性能。　（　　）
22、某工人加工时，测量金属工件合格，交检验员后发现尺寸变动，其原因可能是金属材料有弹性变形。（     ）

二、选择题
1、下列性能不属于金属材料物理性能的是（   ）。
A、熔点     B、热膨胀性     C、耐腐蚀性     D、磁性
2、下列材料导电性最好的是（   ）。
A、铜       B、铝        C、铁烙合金       D、银

3、下列材料导热性最好的是（   ）。

A、银       B、塑料        C、铜        D、铝

4、铸造性能最好的是（   ）。

A、铸铁     B、灰口铸铁     C、铸造铝合金      D、铸造铝合金

5、锻压性最好的是（   ）。

A、低碳钢     B、中碳钢     C、高碳钢      D、高合金钢

6、下列材料焊接性最差的是（   ）。

A、低碳钢     B、高碳钢     C、铸铁        D、中碳钢

7、强度是属于材料的（    ）。
A.物理性能    B.化学性能    C.力学性能   D.工艺性能 
8、钢的质量以（     ）划分。
A、碳的含量多少。    B、合金元素的含量多少。    C、 S、P的含量多少。
9、锻性最好的材料是：（    ）。 
A、低碳钢        B、中碳钢         C、高碳钢      D、合金钢 
10、用拉伸试验可测定材料的（    ）性能指标。
A 冲击韧性   B 硬度    C 塑性     D抗拉强度

11、高熔点金属的熔点高于（    ）。
A. 1000℃    B. 1500℃     C. 2000℃     D. 1535 ℃
12、在金属材料的机械性能指标中，“σe”是指(    )。
A.屈服强度   B.抗拉强度    C.弹性强度   D.抗弯强度
13、用来反应材料在交变载荷作用下，抵抗破坏能力的物理概念是：（    ）。
A. 韧性；    B. 疲劳强度；    C. 强度；     D. 硬度。
14、16、金属材料抵抗塑性变形或断裂的能力称为（    ）。
A. 强度         B. 塑性        C. 硬度        D.韧性

15、下列材料焊接性能最好的是 (     )。

A.低碳钢        B.铸铁     C.高碳钢     D.铜合金

16、低碳钢的含碳量为 (      )。

A.Wc＜0.25%      B. Wc＜0.6%    C. Wc＜0.02%     D. Wc＜0.45%
17、 拉伸试验时，试样拉断前所能承受的最大应力称为材料的（    ）。
A. 屈服点      B. 抗拉强度    C. 塑性         D.韧性
18、做疲劳试验时，试样承受的载荷为（    ）。
A.静载荷       B.冲击载荷     C.交变载荷      D.都可以

19、下面关于3Cr13 的说法正确的是 (        )

A.含Cr为3%          B. 含Cr为13%    C. 含Cr为0.3%       D. 含Cr为1.3%

20、22、在拉伸试验中，试样拉断前所能承受的最大应力称为材料的（     ）。

A、屈服极限       B、抗拉极限       C、弹性极限       D、疲劳极限

21、普通,优质和特殊质量碳钢是按(        )进行区分的.

A.S,P含量的多少        B.主要性能       C.使用特性         D.前三者综合考虑

22、金属材料的抗拉强度是(      )值。

A、金属开始出现塑性变形时的应力       B、金属出现塑性变形时的应力

C、金属材料在拉断前所能承受的最大应力 D、金属材料保持在弹性变形内的最大应力

23、85HRA是（     ）。

A、硬度        B、肖氏        C、洛氏        D、维氏

24、（     ）均属于材料的机械性能。

A．强度、硬度、塑性、压力加工性     B．强度、硬度、塑性、切削加工性

C．强度、硬度、塑性、密度           D．强度、硬度、塑性、韧性

25、某钢材的牌号为GCr9SiMn，它的用途为下列中的（    ）。

A制造锅炉     B制造弹簧     C制造滚动轴承     D制造量具

26、作疲劳试验时，试样承受的载荷为（    ）。

A静载荷     B冲击载荷     C交变载荷      D静载荷和冲击载荷

27、下列钢中，硬度最高的是（    ）。

A T12钢     B 20钢       C 65Mn钢      D 40Cr钢

28、（    ）是金属材料在静载荷作用下抵抗变形和破坏的能力。

A．强度


B．硬度


C．塑性


D．韧性
29、金属材料在静载荷作用下产生永久变形的能力是 (     ) 。 

A.硬度         B.塑性           C.强度      D.疲劳强度

30、工厂中广泛使用的洛氏硬度标尺是(       )

A.HRA          B.HRB          C.HRC        D.HV

31、材料的硬度越高其耐磨性就 (      )。

A.越好       B.越差         C.不一定好       D.以上都不对

32、下列不属于金属材料的工艺性能的是(       )。

A.锻压性       B.焊接性     C.耐腐蚀性       D.可加工性

33、金属材料的锻压性能取决于材料的 (       )

A.强度      B.硬度       C.塑性       D.韧性

34、T12是(     )。

A.碳素结构钢      B.优质碳素结构钢    C.碳素工具钢   D.高级优质碳素工具钢

35、汽车变速齿轮应选用（     ）制造。

A、合金调质钢  B、合金渗碳钢  C、合金弹簧钢  D、滚珠轴承钢
36、铜.铝.银金属的导电强弱顺序正确的是（    ）。

A  铝>铜>银     B  铝<铜<银   C  银>铜>铝     D  银<铜<铝

37、9SiCr表示（    ）。

A  含碳9%  B  含Si0.9%   C 含Cr0.9%   D  含碳0.9%

38、下列为铁磁性材料的是(      )。

A 锰  B  铁  C 铬  D 镍

39、金属材料在常温下抵抗氧,水蒸气及其它化学介质腐蚀作用的能力,称为(      )；

在加热时抵抗氧化作用的能力,称为(      )。

A 化学稳定性   B 耐腐蚀性  C  抗氧化性    D 热稳定性

40、塑性的主要判断标准是(     )和（    ）。

A强度   B  伸长率  C 硬度   D 断面收缩率

41、冲击韧性是指金属材料在冲击载荷的作用下抵抗（     ）的能力

A  冲击  B  抗压  C  抗拉  D  破坏

三、填空题

1、金属材料的性能一般分为            和            。

2、金属材料的机械性能主要指标有          、          、           、           、              。
3、金属材料的化学稳定性是          和          的总称。

4、铁在0℃—100℃时，α=11.76×10-6/℃表示                         。

5、金属材料的塑性是指                                           。

6、金属的熔点高于          称为低熔点金属。

7、金属材料在加工和使用过程中所受的作用力称为              。

8、载荷根据性质不同可分为           、          和             。

9、强度极限σb表示                         ，是机械设计和选材的主要依据之一。

10、塑性指标用                  和                 来表示。

11、硬度实验方法可分为              法和            法。在生产上最常用的是       法实验，有      硬度       硬度        硬度三种。

12、铸造性是指金属材料                                    的性能。

13、锻压性是指金属材料                                    的性能。

14、一直线10mm，长度50 mm的钢试件，拉断后长度为58mm，细颈处直径为7mm，则其伸长率为        ，断面收缩率为          。

15.Q234-A·F属于_______________钢的牌号；45属于___   _____钢的牌号；T10属于__________钢的牌号。

16、08钢的含义                       ，T7钢的含义                    。

17、目前生产中用的最广的静载荷压入法硬度试验有＿＿＿＿、＿＿＿＿、＿＿＿＿。
18、金属材料的力学性能有         ，        ，         ，       ，       。
19、材料的力学性能指标中，抗拉强度用符号_______表示，塑性指标用符号_______和_______表示。
20、金属材料的使用性能包括物理性能、              性能，             性能。
21、按碳钢中含有害杂质的多少，可以将钢分为              ，             ，
             ；按用途不同可分为                ，               。
14，构件的强度是指构件在静载荷作用下               和            的能力。
15、钢根据            ，可分为碳素钢和合金钢。
16、锰、硅是在炼钢加入          时，带入钢中的，是有益元素。

17、碳素工具钢用于制造           、              和              。

18、凡是用于制造机械零件和各种工程结构件的钢都称为            钢。

19、普通碳素结构钢是各类钢中用量最大的一类，在各牌号钢中，        应用最多。

20、塑性是指                           ，它有     和     两个指标。
21、当零件承受静载荷时，应该考虑的力学性能主要是        、    
和        ；当零件承受冲击载荷时，主要考虑材料的         ；当零件承受交变载荷时，主要考虑材料的         。

22、碳素钢Q235—A•F中Q代表              ，F代表          。

23、钢铁中常存元素有铁、＿＿、硅、锰、硫、磷等元素；硅锰是＿＿＿元素，硫、磷是有害元素，＿＿有热脆性；＿＿有冷脆性。含碳量大于＿＿＿的铁碳合金叫铸铁。钢按质量分类是根据＿＿＿＿含量来划分的，凡用于制造零件和工程结构件的钢都叫＿＿＿。工具钢含碳量都在＿＿以上，都是＿＿＿或高级优质钢。硬度和耐磨性＿＿。
24、普通碳素结构钢牌号是屈服点的字母Ｑ、屈服点＿＿＿，质量等级符号和＿＿＿＿符号组成，如Q235－A·F；优质碳钢牌号是用两位数表示含碳量的＿＿＿数，如08，碳素工具牌号为＿＿＿＿＿加数字，如Ｔ10A；数字表示含碳量的＿＿＿数，若为高级优质在牌号后加＿＿＿；牌号Ｑ215－A是＿＿＿不小于215MPa，质量等级为＿＿级的＿＿＿钢；09是含碳量0.09%的＿＿＿钢；Ｔ12A是含碳1.2%的高级优质＿＿＿钢。

25、在碳钢的基础上加入其他元素的钢叫＿＿＿。合金结构钢都为＿＿＿钢，若为高级优质，在钢号后加＿＿；合金工具钢都为＿＿＿＿＿钢，牌号后不加Ａ。在普通碳钢基础上加入少量合金元素制成的钢叫＿＿＿＿＿＿；它比相同碳量的普通碳素结构钢＿＿＿高得多，且有良好的塑性、韧性和耐磨性。普低钢代替普通碳钢可＿＿＿材料，减轻重量。普低钢常在＿＿＿状态下使用，冷弯、冷卷和焊接后＿＿＿进行热处理；普低钢主加元素为＿＿＿＿＿＿，合金元素总量常不超过＿＿＿。
26、大小不变或变化很慢的载荷称为＿＿＿＿载荷，在短时间内以较高速度作用于零件上的载荷称为＿＿＿载荷，大小和方向随时间发生周期性变化的载荷称为＿＿＿载荷。
27、强度是指金属的材料在＿＿＿＿＿载荷作用下抵抗＿＿＿＿或＿＿＿＿的能力。
1、 判断题：对打√，错打×。（共10分，每小题1分）

1、一般情况下，金属的晶粒越细，其力学性能越差。（   ×   ）

2、高碳钢具有良好的焊接性能。（  ×     ）

3、含碳量越高，材料的淬硬性越差。（     ×  ）

4、金属的同素异构转变是在恒温下进行的。（  √    ）

5、T10钢含碳量为10%.（    ×   ）

6、45钢在油中淬火比在水中淬火硬度高。（   ×    ）

7、调质是淬火+中温回火。（    ×   ）

8、常用材料在使用时，一般不允许塑性变形。（  √    ）

9、一般来说，材料的硬度越高，强度也越高。（   √   ）

10、a-Fe是面心立方晶格类型。（     ×  ）

二、填空题（共 51 分，每空1分）

1、常见金属三种晶格类型有（ 体心立方 ）晶格，（面心立方）晶格，（ 密排六方）晶格。
2、常见晶体的缺陷有（ 点）缺陷、（线）缺陷和（  面 ）缺陷三种。
3、理论结晶温度和实际结晶温度之差为（ 过冷度 ）。
4、细化晶粒有三种方法（增加过冷度 ）、（ 变质处理  ）、（振动处理）。
5、金属的整个结晶过程包括（晶核的产生）、（晶核的长大）两个基本过程组成。

6、金属在固态下，随着温度的改变，由一种晶格类型转变为另一种晶格类型的现象称为（同素异构转变）。

7、大小不变或变化缓慢的载荷称为（静）载荷，在短时间内以较高的速度作用于零件上的载荷称为（冲击）载荷，大小和方向随时间发生周期性变化的载荷称为（交变）载荷。

8、抗拉强度是通过（  拉伸）实验来测定的。

9、力—伸长曲线分为弹性变形阶段、（ 屈服）阶段、（强化）阶段、（缩颈）阶段。

10、常用的硬度实验法有（ 布氏）硬度实验法，（洛氏）硬度实验法，（维氏）硬度实验法。

11、根据溶质原子在溶剂晶格中所处的位置不同，固溶体可以分为（间隙固溶体）和（置换固溶体）两类。

12、写出下列力学性能指标的符号：屈服强度（ReL ）、抗拉强度（ReL）、

洛氏硬度C标尺（HRC）、断后伸长率（A ）、断面收缩率（ Z ）。

13、变形一般分为（弹性）变形和（ 塑性）变形。

14、含碳量小于（0.25）%的钢为低碳钢，含碳量为（ 0.25-0.60  ）%的钢为中碳钢，含碳量大于（  0.60 ）%的钢为高碳钢。

15、退火有三种方法完全退火、（ 去应力 ）退火和（ 球化）退火。

16、回火有三种方法（低温）回火、（  中温）回火和（高温）回火。
17、写出铁碳合金的组织符号：铁素体（F ）、奥氏体（  A    ）、渗碳体（   Fe3C   ）、珠光体（ P ）、高温莱氏体（Ld  ）、低温莱氏体（ L，d     ）。

18、材料的（热处理）和（成分）决定组织，组织决定（性能 ），（性能）决定用途。

三、选择题（共14 分，每小题2分）

1、 钢中常存有害元素是（ B ）。
A、磷、硅、硫        B、磷、氢、硫             C、锰、硅、硫             
2、洛氏硬度C标尺所用的压头是（A ）。
A、金刚石圆锥体      B、淬硬钢球               C、硬质合金球          
3、铸铁的含碳量是（ C ）。
A、小于0.0218%      B、在0.0218% ~2.11% 之间   C、大于2.11%                   
4、a-Fe转变为r-Fe的温度是（ B ）°C  。
A、770               B、912                     C、1394               

5、金属材料抵抗塑性变形或断裂的能力称为（C ）。
A、塑性         B、硬度        C、强度                  
6、渗碳体的含碳量为（C ）%  。
A、2.11          B、4.3         C、6.69          

7、用65Mn钢做弹簧，淬火后应进行（ A ）。

A、中温回火     B、低温回火    C、高温回火                    

四、名词解释题（共14分，每小题2分）

1、08F

答：脱氧状态不完全（沸腾钢）含碳量为0.08%优质碳素结构钢。
2、45

答：含碳量为0.45%的优质碳素结构钢。
3、T12A

答：含碳量为1.2的高级碳素工具钢。
4、ZG200—400

答：屈服强度不小于200Mpa，抗拉强度不小于400 Mpa的铸造碳钢。
5、硬度

答：材料抵抗局部变形，特别是塑性变形、压痕或划痕的能力称为硬度。
6、共晶转变和共析转变

答：共晶转变是指结晶时由液相中同时结晶出两种不同的固相。

共析转变是由一个固相中同时析出两种不同的相。
7、固溶强化

答：在固溶体形成的过程中溶质原子溶入后会使溶剂晶格发生畸变，从而使合金对变形的抗力增加，使金属材料强度、硬度提高的现象称为固溶强化。
五、计算题（共11分，第1小题6分，第2小题5分）

1、有一个钢试样，其横截面面积为100cm²，已知试样的ReL=314Mpa，Rm=530 Mpa。拉伸试验时，当受到多少N拉力试样出现屈服现象？当受到多少N拉力时试样出现缩颈现象？

解：FeL=ReL  x  So=314*100*100=3140000N
Fm=Rm  x  So=530*100*100=5300000N
2、一拉伸试样的原标距长度为50mm，直径为10mm，拉断后试样的标距长度为79mm，缩颈处的最小直径为4.9mm，求材料的断后伸长率和断面收缩率？

解：So= （3.14*10²）/4=78.5mm²
Su= （3.14*4.9²）/4=18.8mm²
Z= （So –Su）/ So=76%

A=（Lu-Lo）/Lo=58%
