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一、名词解释：  (每小题2分,共10分)


珠光体：铁素体和渗碳体成片层相间的机械混合物。


过冷度：金属的实际结晶温度低于其理论结晶温度，理论结晶温度与实际结晶温度的差值称为过冷度。


合金：通过熔炼，烧结或其它方法，将一种金属元素同一种或几种其它元素结合在一起所形成的具有金属特性的新物质，称为合金。


本质晶粒度：在规定的加热条件下，奥氏体晶粒长大的倾向性。


调质处理：淬火后的高温回火。


二、填空题：(每空0.5分，共20分)


1．正火，球化退火。


2．体心立方， 2， � EMBED Equation.3  ���， 8。


3．位错；晶界，亚晶界。


4． 变质处理。


5．固溶强化，弥散强化，细晶强化，形变强化。


6．滑移，孪生。 


7．回复，再结晶，晶粒长大。


8．共晶转变，共析转变。


9．奥氏体，铁素体，渗碳体，液体。
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10．硅（Si），锰（Mn）；磷（P），硫（S）。


11．回火索氏体（或S回），索氏体（或S）。


12．20CrMnT，T10。


13．强化铁素体；  提高淬透性。


14．灰口铸铁；最低抗拉强度300MPa，珠光体。


15．硬铝合金，(+(型钛合金


三、 判断题：(每小题1分,共10分)


1．×， 2．√， 3．×，  4．×， 5．√， 6．×， 7．√， 8．×， 9．√， 10．×。


四、简答题（每小题5分,共20分）


1．


�


纯铁在室温下为体心立方晶体结构，滑移系为{110}×＜111＞，所以应该沿上述� EMBED Equation.3  ���晶面的� EMBED Equation.3  ���晶向滑移。（1分，可不答理由）。晶面、晶向标注各1分。


2．答：T10,T12属于碳素工具钢，含碳量为1.0%，1.2%，因而钢中渗碳体含量高，钢的硬度较高；而10,20钢为优质碳素结构钢，属于低碳钢，钢的硬度较低，因此钳工锯T10,T12 等钢料时比锯 10,20 钢费力，锯条容易磨钝。


3． 奥氏体不锈钢在约600 ºC工作时，从A体晶界析出Cr23C6碳化物，造成晶界附近基体贫铬，当贫铬区含铬量低于12%时，电位显著下降，造成晶间腐蚀。使钢








的强度和塑性急剧下降。（3分）


防止晶间腐蚀的方法：


1）降低钢的含碳量，以尽可能少的形成Cr23C6。（1分）


2）在钢中加入强碳化物形成元素钛、铌，使钢中的碳优先形成TiC或NbC，而不形成Cr23C6 。（1分）





4．①低碳钢渗碳处理的温度在900~950℃（或AC3以上50~80℃）。（2分）


②选择的主要理由是应在单相γ区，因为γ的碳的溶解度大，而α相的碳的溶解度最大仅0.0218。因此只有在单相γ区才能获得较高的表面碳浓度（2分）；但温度也不能太高，否者易形成粗大的奥氏体晶粒而降低力学性能（1分）。


五、(划对一道连线1分，共10分)





�


六、解答：（每小题4分,共12分）


根据珠光体含量求出该碳钢室温下的含碳量：


室温下铁素体的含碳量可忽略不计，而珠光体的含碳量为0.77%，因此：


含碳量C=0.77%×20%=0.154%


该碳钢室温下的相组成为F+Fe3C


F=(6.69-0.154)/6.69=97.7%


Fe3C=1-F=2.3%











�                        


七、（每小题2分，共10分）


①. 45钢（或其它中碳合金钢）；


②. 目的是为了获得主轴整体所要求的硬度20~24HRC及其他机械性能，并便于加工（1分）；工艺是：加热到850℃左右保温，然后空冷。（1分）


③. 目的是为了获得轴颈部56~58HRC的硬度要求（1分）；工艺是采用高频感应加热至830℃左右，然后迅速在水中冷却（1分）。


④. 目的是降低淬火后工件的残余应力（1分）；工艺是在170~200℃加热并保温（1分）。


轴颈部为回火马氏体（1分），其余地方为珠光体或索氏体（1分）。


八、（每小题2分，共8分）


答：(1)珠光体：冷却至A1线~650℃范围内等温或连续冷却下来得到珠光体组织。


索氏体：冷却至650～600℃温度范围内等温或连续冷却下来得到索光体组织。


下贝氏体：冷却至350℃～MS温度范围内等温冷却下来得到下贝氏体组织。


马氏体+少量残余奥氏体：以大于获得马氏体组织的最小冷却速度连续冷却获得马氏体+少量残余奥氏体。
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