南 京 航 空 航 天 大 学

                        共 4  页     第 1 页
[image: image1.jpg]




                        共 4  页     第 2 页



                        共 4  页     第 3 页



                        共  4 页     第 4 页

                
一、名词解释：  (每小题2分,共10分)


1. 相：是指金属或合金中成分、结构和性能相同，并与其它部分有界面分开的均匀组成部分


2. 加工硬化：在材料冷加工过程中，晶粒破碎，位错密度增加，使强度和硬度提高，塑性和韧性下降的现象。


3. 调质：淬火加高温回火的热处理工艺


4. 马氏体：碳在α-Fe中的过饱和固溶体。


5. 同素异晶性：同一元素或同一成分合金在不同温度下具有不同的晶体结构。


二、填空题：(每空0.5分，共20分)


1．金属材料，无机非金属材料（或陶瓷材料），有机非金属材料（或高分子材料），复合材料。


2．体心立方，面心立方


3．点缺陷、线缺陷、面缺陷，线缺陷


4．间隙固溶体，置换固溶体


5．共析反应，铁素体，渗碳体


6．0．45％，1．0％


7．回复， 再结晶，晶粒长大
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8．体心立方，2，面心立方，4


9．右移，降低，提高，高


10．感应加热表面淬火，火焰加热表面淬火，化学热处理


11．共析，共晶


12．低温回火，中温回火，高温回火，回火马氏体，回火托氏体，回火索氏体


13．滑移


三、 判断题：(每小题1分,共10分)


1．×， 2．×， 3．×，  4．√， 5×．， 6．√， 7．√， 8．×， 9．√， 10．√。


四、简答题（每小题5分,共20分）


1．


�


2．2．碳钢制成的零件尺寸不能太大，否则淬不透，出现内外性能不均，对于一些比较重要的大截面的结构零件如重型运输机械和矿山机器的轴类，大型发电机转子等都必须用合金钢制造。


(1) 如上所述合金钢的淬透性高


(2)合金钢回火抗力高


(3)合金钢能满足一些特殊性能的要求：如耐热性、耐腐蚀性、耐低温性等。





3．低碳钢：渗碳＋淬火＋低温回火


中碳钢：调质+表面淬火＋低温回火


4．冷拉钢丝绳是利用加工硬化效应提高其强度的，在这种状态下的钢丝中晶体缺陷密度增大，强度增加，处于加工硬化状态。在1000℃时保温，钢丝将发生回复、再结晶和晶粒长大过程，组织和结构恢复到软化状态。在这一系列变化中，冷拉钢丝的加工硬化效果将消失，强度下降，在再次起吊时，钢丝将被拉长，发生塑性变形，横截面积减小，强度将比保温前低，所以发生断裂。


五、（14分）


1．（6分）





2．T8钢： L—>γ，匀晶转变；γ—>α＋Fe3C，共析转变，室温组织为P。（2分）


3．40钢的室温组织为P+F，室温下铁素体的含碳量可计为0％，而珠光体的含碳量为0.77%，因此：


根据杠杆定律：


P含量=0.4/0.77=52%, F含量＝48％（3分）


40钢的室温下相为Fe3C +F，室温下铁素体的含碳量可计为0％，而Fe3C的含碳量为6.69%，因此：


Fe3C含量=0.4/6.69=6%, F含量＝94％（3分）





六、（10分）�1．淬火后组织为马氏体；（2分）�　　退火后组织为珠光体。（2分）�2． 200℃回火后为回火马氏体；（2分）�　　400℃回火后为回火托氏体；（2分）�　　600℃回火后为回火索氏体。（2分）


七、（16分）�　齿轮：20CrMnTi渗碳钢；渗碳＋淬火＋低温回火；组织为回火马氏体。（2分）�　连杆：40Cr调质钢；调质处理（淬火＋高温回火）；组织为回火索氏体。（2分）�　弹簧：65Mn弹簧钢；淬火＋中温回火；组织为回火托氏体。（2分）�　冷冲压模具：Cr12MoV冷变形模具钢；淬火＋低温回火；组织为回火马氏体。（2分）�　滚动轴承：GCr15Mo轴承钢；球化退火＋淬火＋低温回火；组织为回火马氏体。（2分）�　车刀：W18Cr4V高速钢；淬火＋560℃三次回火；组织为回火马氏体＋碳化物+少量残余奥氏体。（2分）�　锉刀：T10碳素工具钢；淬火＋低温回火；组织为回火马氏体＋碳化物。（2分）


　机床床身：HT300灰口铁；退火处理。（2分）




















