滑动面表示符号：平移为a/2、b/2或c/2时，写作a、b或c；沿体对角线平移1/2距离，写作n；沿面对角线平移1/4距离，写作d。
(2)螺旋轴：由回转轴和平行于轴的平移构成。 

 HYPERLINK "javascript:showImg(%221-24%22)" 
图1-24
为3次螺旋轴，绕轴回转120º并沿轴平移c/3。螺旋轴按其回转方向有右旋和左旋之分
螺旋轴表示符号：21(表示2次、c/2)，31(表示3次、c/3、右旋)，32(表示3次、c/3、左旋)，41(表示4次、c/4、右旋)，42(4次、c/2)，43(表示4次、c/4、左旋)， 61(6次、c/6、右旋)，62(6次、c/3、右旋)，63(6次、c/2)， 64(6次、c/6、左旋)， 65(6次、c/3、左旋)
所有对称要素归纳：
回转对称轴：1、2、3、4、6

对称面：m（[image: image1.wmf]2

）
对称中心：[image: image2.wmf]1

（z）
回转-反演轴：[image: image3.wmf]3

、[image: image4.wmf]4

、[image: image5.wmf]6


滑动面：a、b、c、n、d

螺旋轴：21、31、32、41、42、43、61、62、63、64、65
(二)点群、单形及空间群
点群：晶体可能存在的对称类型。
通过宏观对称要素在一点上组合运用而得到。只能有32种对称类型，称32种点群

表1- 3  32种点群及所属晶系
	晶 系
	三 斜
	单 斜
	正  交
	四  方
	菱  方
	六  方
	立  方

	对  称  要  素
	1
	m
	m  m  2
	[image: image6.wmf]-
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	(2/m表示其对称面与二次轴相垂直，/表示垂直的意思。其余类推


同一晶系晶体可为不同点群的原因：阵点上原子组合情况不同。如图1-25 [image: image16.png]



，对称性降低，平行于六面体面的对称面不存在，4次对称轴也不存在。
理想晶体的形态―单形和聚形：
单形：由对称要素联系起来的一组同形等大晶面的组合。32种对称型总共可以导出47种单形，如图1-26.3

所示 
图1-26.2

， 
图1-26.1

， [image: image17.png]



聚形：属于同一晶类的两个或两个以上的单形聚合而成的几何多面体。大量的晶体形态是由属于同一晶类的单形聚合而成的封闭一定空间的几何多面体，如单形四方柱与平行双面形成了四方柱体的真实晶体形态
空间群：描述晶体中原子通过宏观和微观对称要素组合的所有可能方式。属于同一点群的晶体可因其微观对称要素的不同而分属不同的空间群，空间群有230种，见教材中表1- 4
国际通用的空间群符号及其所代表的意义为：
P：代表原始格子以及六方底心格子（六方底心格子为三方晶系和六方晶系所共有）。
F：代表面心格子。
I：代表体心格子。
C：代表（001）底心格子（即与z轴相交的平行六面体两个面中心与八个角顶有相当的构造单位配布）。
A：代表（100）底心格子（即与x轴相交的平行六面体两个面中心与八个角顶有相当的构造单位配布）。
R：代表三方原始格子。
其它符号：意义与前述相同

表1- 4  晶体的空间群、点群、晶系、晶族一览表

	空间群符号

	P1
	P[image: image20.wmf]1
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	点群符号
	1
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续表1- 4
	空间群符号
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续表1- 4
	空间群符号
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	点群符号
	mm2
	222

	晶  系
	正交晶系

	晶  族
	低级晶族


续表1- 4
	空间群符号
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	P4mm
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§1-2晶体化学基本原理
前面了解了晶体构造方面的内容，为后面掌握实际晶体打下了基础。
而实际晶体的形成及性质还与原子的成键及相互作用力相关。

1、 电负性
电负性：形成负离子倾向大小的量度。分子中一个原子向它本身吸引电子的能力。电负性与分子内一个原子的电离能和电子亲和力相关
电负性( (得电子能力( (非金属元素

电负性( (得电子能力( (金属元素

大致可用X=2将两类元素分开。表1- 5，元素电负性值

