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第一卷 序言

致征途上的你

——清华考研物理化学资料序

完成这份资料的这一刻，每一个参与编辑这份资料的人，在经历了 2015 考

研的一路荆棘之后，终于用另一种方式，将材料人网曾给予的关爱与祝福，和独

行于这段人生征程的一番小小心得，悉数传递给了即将披荆斩棘的你。

是的，传递。我们用这个词，表达材料人网一届又一届无私奉献的薪火相传，

表达我们深受这份薪火相传而踏入梦寐以求学府的百感交集，表达我们希望将这

一切更好地延续下去、看到更多人受益的拭目以待。

这个时代，是一个功利的时代，一个浮夸的时代，一个熙熙攘攘的时代。但

在亲眼见证，有这么一群人，凭着一腔热血、满腹豪情，去做这样一件无利可图

的事之后，我们无法不被吸引，我们无法说服自己不要加入。正是怀着这样的一

种心情，在编辑这份资料的过程中，每一个人都精益求精，力图呈现给大家最完

善的资料。

当你选择了考清华，就注定将走上一条更加艰难的考研路。但是不要怕，我

们的成功足矣证明，这条坎坷之途的尽头，值得你付出智力、精力、毅力和耐力。

我们期待，踽踽独行于征途的你，依然相信天道酬勤；我们期待，破釜沉舟于征

途的你，依然相信悬梁刺股；我们期待，扬帆起航于征途的你，依然相信自强不

息；我们期待，鲜衣怒马于征途的你，依然相信持之以恒。

因为懂得，所以期待。

不要怀疑自己的梦想，只要你还梦想着；不要怀疑自己的坚持，只要你还坚

持着；不要怀疑自己的努力，只要你还努力着。二十岁的人生，充满无限可能，

二十岁的青春，充满无限希望。你要相信，最悲哀的永远不是失败，而是不敢。

我们期待，与你们重逢于梦想之巅。

优质清华娃

2015-04-08
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第二卷 物理化学概述

首先我想告诉大家的是真题资料弥足珍贵，一定要利用好这份资料。清华材

料的专业课是没有考试范围的，复习的依据只能是历年的真题，之前发布的专业

课参考范围也是根据真题总结出来的。再次申明总结的范围只是参考，不能盲目

迷信。没范围是清华材料考研的难点所在，不仅要自己努力，还要幸运女神的眷

顾，当然这也是考清华的魅力所在，敢于挑战未知，迎难而上。

本来应该写一些物化学习的概述，但是考虑到总结性的东西总是太抽象，倒

不如鲜活的例子让大家印象深刻，所以我分享一下自己两年备战清华考研专业课

的复习经历。希望给位可以吸取我的教训，合理安排专业课的复习。

我当初选择专业课考试科目也很纠结，所以就同材料物理专业的同学一起上

了四次固体物理课，老师只是写板书，一节课就一黑板的公式，觉得抽象就下定

决心选择了物理化学。但是物理化学的复习却困难重重。

首先是内容多，物理化学的参考教材一共有三本，高等教育出版社傅献彩主

编的物理化学(上，下）和武汉理工大学陆佩文主编的无机材料科学基础。当时

是认为是需要把这三本书都看完，并且我真的把所有的内容都过了一遍。开始看

书是在 2013年的 2月份，也就是大三的寒假。寒假大约看了三章，并且完成了

课后思考题和习题，其实这些没有很大必要，特别是热力学的计算题，这个时间

是应该拿来复习数学的。开学之后一直没看专业课，七月份实习回来之后，细数

一下日子感觉有必要开始复习专业课了。仍然是按部就班的看书，印象深刻的是

自己研读物理化学的第七章统计热力学。统计热力学超级抽象，满篇都是特殊符

号和数学推导，进度很慢，又感觉时间紧迫，我想大家可以体味到我当时的心情，

就是一种焦躁的状态。以后一直持续这个状态，大约用了一个月草草看完了课本。

那时候真的觉得自己没希望考上了，后来做真题的时候才知道我做了多少无用

功！十月份的时候开始整理物化答案，当时仅有的资料就是 00-06年的物化真题，

并且是没有答案的那种。当时是比较傻，完全不好意思找学长要资料，觉得是别

人辛苦的成果，自己徒手要来心有不安。联系了一个二战考上的直系学长，他竟

然比我掌握的资料还少。所以有时间就去考研论坛找真题，几乎涉及考研的网站



材料人考研学院——共享、互助、免费 材料人考研学院官方唯一

QQ：3129115541

III

都有注册，但没什么收获。11月份的时候，考研群里竟然有人共享了一份物理

化学 97-13年的真题资料，特别感激这位朋友，感觉真的如获至宝，这下终于可

以安心复习了。自己做答案的过程是很辛苦的，当然也是进步最快的阶段。我对

于难题有强迫症，是遇到难题要一定解决的那种。物理化学真题里面有几个变态

的题，真心弄的我心力焦瘁，比如 00年的第二题画相平衡图，第三题求互相作

用系数相等，这也是我比较后悔的事情，过于较真儿了，希望大家可以吸取我的

教训，毕竟复习时间有限。大约考试前一个月我才把真题答案做出来了。也差不

多了解了物理化学的考试范围(你们现在就了解，所以有很大优势)。由于自己用

在专业课上的时间太多了，影响了复习进程，第一年还是与梦想失之交臂。有了

第一年的经验，第二年的准备算是轻车熟路。关注重点，不纠结那些过时不会再

考的变态难题，多跟研友交流，第二年考试的时候，虽然体型变化很大，但是整

体感觉还是有思路的，没有那种特别陌生的感觉，所以说我复习的范围是没问题

的，只是一些细节处理的不好！

总结一下，物理化学的复习一定要注重真题，纵观十五年的真题，出处几

乎都是那些章节，超出范围的很少，但不是没有。经过这么多学长学姐的努力，

我们把物化真题的答案已经悉数奉上，这是材料人和各位学长学姐对各位的帮

助。大家要认真阅读各位学长学姐的经验贴，根据真题，复习对应的知识点，然

后拓展，这是万全的复习思路。希望各位感谢材料人提供的这个交流平台，加油，

我们就想约清华！
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声明

真题资料均来自研友回忆，由材料人网站收集提供，答案系材料人网

组织编写，仅供参考交流，最终解释权归材料人网所有。

材料人网致力于向材料相关人才提供各种层次的服务和资讯，提供材料科学

专业考研相关信息及辅导的考研学院，以及材料领域人才交流平台的材料人论

坛，网址 www.cailioaren.com。

欢迎加入我们！

材料人微信公共号

材料人官方 QQ：

97482208

考研学院微信公众号

材料人考研学院官方 QQ：

3129115541

如发现错误，请发邮件到 1150677363@qq.com，非常感谢！
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第三卷 真题汇编

1. 证明：对于任何气体 Cp-Cv=[( VU  / )T+P]( TV  / )p

证明： VdppdVdUpVUddH  )( ，等式两边恒压下对 T求偏导

可得 pppp T

V
p

T

U

T

H
C )()()(












 ， …式 1

又根据全微分的性质 dV
V

U
dT

T

U
dU TV )()(








 ，由定义得： VV T

U
C )(




 ，

故 dV
V

U
dTCdU TV )(




 ，等式两边恒压下对 T求偏导，

可得 VpTp C
T
V

V
U

T
U










 )()()( …式 2

联立 1，2两式：

VpTp

pppp

C
T

V

V

U

T

U

T

V
p

T

U

T

H
C

























)()()(

)()()(

 Cp-Cv=[( VU  / )T+P]( TV  / )p

或证明：根据定义得：

P V
P V

H UC C
T T

             

 
VP

U PV U
T T

           

P V P

U U VP
T T T

                     

根据复合函数的偏微商公式得：

P V T P

U U U V
T T V T

                            

得： P V
V T P V P

U U V U VC C P
T V T T T

                                       

T P

U VP
V T

                
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2. 证明：

T

VT
VP

V
F

V
F

T
TCC















































2

2

2

证明：

T

VT

TT

VT

T

V

TVV

PTV

P

V

VTPT

VPTV

PTVPVP

VP
VP

V
F

V
F

T
T

V
F

V

V
F

T
T

V
P

T
P

T
P
V

T
P

T
P

V
T

P
V

T
P

V
TT

P
T
P

V
S

T
V

V
S

T
S

T
V

V
S

T
ST

T
V

V
S

T
S

T
S

T
S

T
ST

T
ST

T
STCC

































































































































































































































































































































































































































2

2
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T            

1   1T             

    T             

             

                

其中

其中

其中

3. 试证明：对于理想气体，Cp-Cv=nR

证明： VdppdVdUpVUddH  )( ，等式两边同除以 pdT )(

可得 pppp T
Vp

T
U

T
HC )()()(












 ， …式 1

又根据全微分的性质 dV
V
UdTCdU TV )(




 ，

两边同除以 pdT )( ，可得 VpTp C
T
V

V
U

T
U










 )()()( …式 2

联立 1，2两式，即可得出结果。

由于是理想气体 U只是温度的函数，故
TV

U









 =0，又由

PT
V










 =nR/P，可得



材料人考研学院——共享、互助、免费 材料人考研学院官方唯一 QQ：3129115541

3

nRCC Vp  为(03年考题）

4. 证明： 1)
V
T( 























VT
P T

P
P
V

证明：令 P为 T、V的函数，即 P=f（T，V），则根据全微分性质，有

dV
V
PdT

T
PdP TV )()(










等式两边同除以(dV)p，可得

TPV V
P

V
T

T
P )()()(0













移项整理后，即可得出结果。

详细证明过程请参考教材附录部分

5. 证明： pT T
VTV

P
H )()(






 ,并说明当温度不变时对于理想气体其焓与压强的变化无关。

证明:

P
T
VTV

P
H

T
V

P
SM

V
P
ST

P
H

PPVSTH

T

PT

TT

)()(

)()(axwell

)()(

dddd



























—关系式根据

得：，等式两边同时除以根据热力学基本公式

对于理想气体，由状态方程
P

nR
T
VnRTPV

P











 ，代入上式，当温度不变时：

0

















 VV
P

nRTV
P
H

T

，故温度不变时对于理想气体其焓与压强的变化无关。

6. 证明：

（1） P
V
TC

V
U

P
P

P





















（2）
V

V
V P

TC
P
U























（3） 





























 V
P
H

T
PCC

TV
VP
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证明：

p)
V
T(Cp)

V
T()

T
H(            

p)
V
H(]

V
pV)(H[)

V
U(

pppp

ppp
























  (1)

VVVVV )
P
T(C)

P
T()

T
U()

P
U(













   (2)

 

V]
P
H[)

T
P(                

)
T
PV()

T
P(

P
H-CC

T
P

P
H

T
H

T
H：

)
T
PV()

T
H()

T
H(

)
T

PV)(H()
T
H()

T
U()

T
H(CC

pVU   H)
T
U(   C)

T
H(∵C

T
V

VV
T

Vp

VTPV

VPp

VpVpVp

VVpp






















































































































由微分方程可知

   3

7. 试证明，在等压过程中，体系的内能变化可由下式表示： dT
T
VPCdU

P
P 




















证明：在等压状态下，有 pdVdTCpdVdHpVddHdU p  )(

令 V=f（P，T），则有

dT
T
VdT

T
VdP

P
VdV PPT )()()(












 ，

联立以上两式，即可证得。

8. 试证明：如果体系经过绝热不可逆过程由状态 1变为状态 2，不可能使体系经状态 2通过

绝热可逆过程再回到状态 1。

答：在绝热体系中发生一个绝热可逆过程，从状态 1-2，ΔS>0，S1<S2,仍然在绝热体系中，

从状态 2出发通过可逆绝热过程，ΔS=0，S2=S'1,

由于体系由状态 1到状态 2位循环过程，ΔS应为 0，但ΔS=S1-S'1。>0,则整个过程熵增加，

不可能再回到状态 1。
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9. 已知： -Fe的密度为 7.511g/cm3, -Fe的密度为 7.633g/cm3, -Fe转变为 -Fe的相变温度

为 910℃，相变热为 898.7J/mol ,Fe的分子量为 55.85.

试求：压力变化对相变温度的影响。

2

2

7
1

137

137136

--

105651
7898

101881273910

101881108555
5117
1

6337
111

RT
HΔ

dT
dInp

nRT)p......(pV
RT

HΔ
dT
dp

K/Pa.-
molJ.

mol）m.（-）K（
HΔ
VTΔ

dp
dT

molm.-molm.
.

-
.

m
ρ

-
ρ

VΔ

mr

mr

-
-

mr

mr

-

αγ

θ
mr













































程可用：液平衡时，克拉贝龙方固，气气

由克拉贝龙方程：

答：

10. 已知
2

12
1

ln
x

r



 和
1

21
2

ln
x
r






2
1 和

1
2 分别为溶液中组元 1对组元 2及组元 2对组元 1 的相互作用系数；γ1、γ2分别

为溶液中组元 1和组元 2的活度系数；x1和 x2分别为组元 1和组元 2的摩尔分数。当 x1

和 x2无限小时，求证 2
1 = 1

2 。

证：根据吉布斯-杜亥姆关系式，有两种液体构成的双液系中，在定温定压下

1 1 2 2 0n d n d   或 1 1 2 2 0x d x d   ……（1）

又有任一组分的化学式可表示为：   lnB B BT RT a  

定温下  B T 为常数，则

lnB Bd RTd a 

ln lnB BRTd RTd X 

代入（1）式中得 1 1 1 1 2 2 2 2ln ln ln ln 0X d X d X d X d      

∵ 1
1

1

ln dXd X
X

 且 1 2dX dX 

∴ 1 1 2 2ln ln 0X d X d  
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当 1X 、 2X 无限小时： 1 2

2 1

ln ln
X X
  


 

即： 2 2
1 2 

11. 对于溶液中的溶质 A，若要使 A的溶解度增大，试问应加入与 A相互作用系数为正还是

为负的物质？如果加入相互作用系数为负的物质，A的溶解度如何变化？

答：达到溶解平衡时有 ls  

而 s 不变，而 Al aRT ln*
l  

*
l 时纯溶液的化学势，不会随溶质变化而变化，所以 Aa 不变。

根据 AAA xra  ，则 Ar 与 Ax 成反比。

由相互作用系数的定义
B

AB
A x

r





ln

如果 A的溶解度即 Ax 增大，则 Ar 减小， Arln 减小， Bx 增大，因此要求 B
A <0即应该加入

与 A相互作用系数为负的物质。

如果加入相互作用系数为负的物质，A的溶解度增大。

12. 在不锈钢冶炼时，钢水与炉渣间存在如下反应平衡，当反应温度一定时，请根据热力、

学知识，说明如何才能使得钢水中的 C浓度降低，而 Cr浓度升高。

][2)(
3
22][

3
4

32 COCrCOCr 

式中[Cr]和[C]表示溶入钢水中的元素。

答：根据平衡常数的表达式，由于平衡常数 K只与温度有关，温度一定时，K近似可认为

是常数。有两种途径可以达到目的。

（1）增大 32OCr 浓度，使平衡向左移动，即使 C浓度降低，而 Cr浓度升高，一般应该尽

量减小渣量。

（2）降低 CO的分压，使平衡左移，可采用真空冶炼或加入惰性气体。
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13. 根据下面相图，指出 N,P,Q点的相平衡状态及各点代表的意义，指出 d点降温至 y点过程

中的体系物相的变化及反应（分别指出在 z,x,y点的相组成）。

答：N点为共熔点，A、T及

液相 LN三相共存 。LN⇆ A+T

P点为转熔点，液相 Lp、B、T

三相共存。Lp+B⇆ T

Q点，液相 Lp和 T，表示开始

析出的固相B被耗尽时固相成

分点。降温物相变化：由 d到

z不发生物相变化，z点时开始

析出 B，L⇆ L'+B,

至 x点时相组成 Lp、和固相 B，发生反应 Lp+B⇆ T，反应完成时 x点组成为 Lp、和固相 T，

继续降温 T不断由液相析出，至 y时组成为 T及液相 LN，反应 LN⇆ A+T，反应完后 y为

A+T。

14. 根据下面相图，指出组成为 a点的物相在由高温液相冷却为固相的析晶过程（路线）

如图为具有一个不一致熔化合物 m的三元系统相图

a
a1

a

液相点 ： ）结束m(
1

maa 31 




 BALE

F
AL

2F
AL

固相点 ： aBmamA 2
 AA
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15. 根据下面相图，指出组成 1,2,3点的物相由高温液相冷却为固相的析晶过程（路线）
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16. （04、07年考题）对于一个圆柱体内同时存在 A 物质的化学反应和扩散，请证明此过程

的非稳态扩散的方程为：

A
AA kC

r
Cr

rr
D

t
C


























化学反应速度为 AkCR  ，CA为 A物质的浓度，r为圆柱的半径，D为 A的扩散系数。

证明：如图所示，为圆柱体俯视图。设圆柱体的高为 h。

在产物层中，取微体积元 rhr2 ，则根据扩散通量及化学反应速度的意义，有：

t
CrhrrhrkChrrJrhJ A

Arrr 


   22)(22

等式两边同除以 rhr2 ，整理后，可得

t
CkC

r
J

r
JJ A

A
rrrrr








 

在 0r 时，根据微分定义，上式可转化成，

t
CkC

r
J

r
J A

A
rr










又由于，
r
CDJ r 


 ，所以代入上式，可得

A
A

A
A kC

r
C

r
Cr

r
DkC

r
C

r
D

r
CD

t
C






















)( 2

2

2

2

A
A kC

r
Cr

rr
D








 )(
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17. 已知一个双层膜的厚度为 L，双层膜中的扩散系数分别为 D1和 D2，如果在膜的一个表面

（x=0)处的扩散组元的浓度为 C0，双层膜界面处的扩散组元浓度为 CC，膜的另一个表面

（x=L）处的扩散组元浓度为 CL,C0>CC>CL。请证明：扩散通

量表达式为：

   
L

CCDCCDJ LCC 
 201

答：如图所示，膜 1的厚度为 L1，则膜 2的厚度为 L-L1

因为 C0、CC、CL的浓度不随时间变化，所以为稳态扩散。故通过任一膜的通量相等且等

于总通量。

由菲克第一定律得： 21
1

22
1

0
11 JJ     J

LL
CCD    J

L
CCDJ LCC 









得到
 

    L
DCCCCD

DCCL
CLC

C

102

10
1 




将上式带入
1

0
11 L

CCDJJ C
 得：

   
L

CCDCCDJ LCC 
 201

18. 写出下列电池的电极和总反应的方程式、能斯特方程式

1 Zn|ZnSO4||CuSO4|Cu

2 Ag|AgNO3||KCl|AgCl+Ag

3 O(in,Cu)|ZrO2|Ni+NiO

4 Mo+MoO2|ZrO2+CaO|Ni+NiO

答：

1 左边负极氧化： 



eZnZn

Zn
as 22

2

右边正极还原： sa CueCu
Cu

 


22

2

总反应式为：







 22

22 ZnCu
asas ZnCuCuZn

能斯特方程为：










2

2
22

2

2 ln
2

ln
2

//

Cu

Zn
ZnZnCuCu

Cu

Zn

a
a

F
RT

a
a

F
RTEE  

C0

L-L1

CL

CC

L1
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2 左边负极氧化： 



eAgAg

Ag
as

右边正极还原： 



Cl

ass ClAgeAgCl

总反应式为： 







ClAg
aass ClAgAgClAg

能斯特方程为： )ln()ln( // 


  ClAgAgAgAgAgClClAg aa
F

RTaa
F

RTEE  

3 左边负极氧化：  
 





eOO

OO
aa 2

2

2

右边正极还原： 


 2
2

2
O

ass ONieNiO

总反应式为：  
  sas NiONiO
O



能斯特方程为：      OOONiNiOO a
F

RTa
F

RTEE lnln
2

2//   

4 左边负极氧化：  


eMoOOMo sas
O

42 2
2

2

右边正极还原： 


 2
2

2242
O

ass ONieNiO

总反应式为： ssss NiMoONiOMo 22 2 

能斯特方程为： sMoMoONiNiO
F

RTEE // 21ln
4

  

19. 已知：电池 Hg|Hg2Br2（s）|Br-|AgBr（s）|Ag在 1atm下，25℃温度时，电动势与温度间有下

列关系： )25(312.004.68  TE

1 试写出通过 1F电量时的电极反应。

2 计算在 1atm、25℃时该电池反应的 G 、 H 、 S 。

3 若通过 2F电量时，电池做的功为多少。

答：①左边负极氧化：  


eBrHgBrHg sas
Br

222
1

右边正极还原： 



Br

ass BrAgeAgBr

总反应式为： sss AgBrHgHgAgBr  222
1

②由 zEFG 

带入数值得：    kJG 79.149649010252.27325312.004.68 3  



清华大学材料考研物理化学历年真题汇编

12

kJSTGH

JF
T
EzS

P

81.5

10.30















③由电池做正工，   JzEFGW TP 58.29

20. 对于电池 O溶于液态金属中|(ZrO)0.85(CaO)0.15|NiO+Ni，当温度为 1473K时，E=138mv，

已知 1473K时电池反应的标准自由能变化为 99500J，求金属中氧的活度。（F=96490C/mol）

   

   

 

 

 
5-

mr

mr

O
-2

O
-2

10365.3

3.10-964902
1473314.8

138.0-5156.0--1

1381473

6.515-5156.0-
964902

99500--

-

1.......-

)()()s(

)()(2)s(

2)()(

-2

-2































O

O

O

O

O

a
ZF
RT

EEIna

mVEKT

mVV
ZF
GE

FZEG

Ina
ZF
RTEE

aOsNiNiO

aOsNieNiO

eaOaO

得

）式得：由（

时，

又

）（能斯特方程：

电池总反应：

右边正极还原反应：

：答：左边负极氧化反应










21. 对于电池Mo+MoO2│(ZrO)0.85(CaO)0.15│|NiO+Ni 当温度为 1173K时 E=284.7mv，已

知: NiO的标准自由能为－234300+84.94T（J/mol）。

求：1173K时MoO2的标准生成自由能。（F=96490）

答：根据电池的写法规则，可知Mo发生氧化反应作为负极，NiO发生还原反应作为正极。

电池总反应为： ssss NiMoONiOMo 22 )(2 

又因为 ）固态物质活度为1(ln 2

2
2  E
aa

aa
zF
RTEE

NiOMo

NiMoO 





则反应的 molJzEFGG mrmr /2.109882107.284964904 3  

有 molJNiOGmf /4.134665117394.84234300)(  

因为， )(2)( 2 NiOGMoOGG mfmfmr
  ，所以

molJNiOGGMoOG mfmrmf /6.379213)(2)( 2  
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22. 证明：ΔH=-nEF+nFT(∂E/∂T)P ，式中 E为电动势，F为法拉第常数，n为电子数，H

为焓，T为绝对温度

证明：式中，E为电动势，F为法拉第常数，n为电子数，H为焓，T为绝对温度。

证：根据麦克斯韦关系式， VdpSdTdG  ,所以 S
T
G

p 

 )( ，则 S

T
G

p 

 )( 。

又 nEFG  ，所以

S
T
EnFS

T
nEF

pp 






 )())((

STGH  即可得出结论。

23. 利用氧化钇稳定氧化钨（锆）做燃料电池的固体电解质材料，燃料采用甲烷和空气，请分

别写出氧化钇掺杂氧化钨（锆）的缺陷反应方程式，发生在阴极和阳极上的电极反应以及

总反应方程式。

答：利用 Y2O3稳定 ZrO2来制备高温燃料电池。缺陷反应式如下：

  OOZr
ZrO VOYOY 32 '

32
2

其中生成的氧空位扩散速度快。氧离子通过氧空位的扩散是电导的主要原因。正是利用这

种关系制成氧分压传感器，再将其某一侧的氧气换成 CH4等其他气体时，控制该侧的氧分

压，则在两侧形成固定的电动势，可制成无汞无污染的燃料电池。

阳极： eOHCOOCH 824 22
2

4  

阴极：  2
2 482 OeO

总反应为： OHCOOCH 2224 22 

24. 利用氧化钇稳定氧化锆做燃料电池的固体电解质材料，燃料采用 CH4和空气，请分别写

出氧化钇掺杂氧化锆的缺陷反应方程式，写出阴极和阳极上的电极反应及总反应方程式。

答：利用 Y2O3稳定 ZrO2来制备高温燃料电池。缺陷反应式如下：

  OOZr
ZrO VOYOY 32 '

32
2

其中生成的氧空位扩散速度快。氧离子通过氧空位的扩散是电导的主要原因。正是利用这

种关系制成氧分压传感器，再将其某一侧的氧气换成 CH4等其他气体时，控制该侧的氧分

压，则在两侧形成固定的电动势，可制成无汞无污染的燃料电池。

阴极： eOHCOOCH 824 22
2

4  
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阳极：  2
2 482 OeO

总反应为： OHCOOCH 2224 22 

25. 试说明利用氧化锆陶瓷制备高温燃料电池的原理和主要反应。

原理：在氧化物离子导体中，稳定的氧化锆陶瓷有一个高的氧离子迁移数，ta=1(高温环境

中)，最常用的材料为氧化钙或者氧化钇稳定的氧化锆电解质。电池工作在 t约 900摄氏度

温度下，这一高温用于维持足够高的氧传输，以实现电池的有效输出。工作时，燃料流过

阳极部分，并于来自电解质的氧化物离子发生反应，氧流过阴极，并在这里被还原，产生

的离子从高氧区的阴极区域流向低氧区的阳极区域。

（1）典型的反应为：

阳极反应为：

   
   
      











egCOgOHOgCH
egCOOgCO
egOHOgH

824

2

2

22
2

4

2
2

2
2

2

阴极反应为：     2
2 24 OegO

典型总反应为：        gCOgOHgOgCH 2224 22 

（2）掺杂缺陷反应：




 

 

OOZr
ZrO

OOZr
ZrO

OVCaCaO

OVYOY
''

'
32

2

2 22

26. 新型锂电池以 LiCoO2和石墨作为活性电极，加入电解质溶液 LiPO4-DC+EDC

1 写出该电池的电极反应式

2 分别写出阴极和阳极的电极反应式和总方程式

答：电池的电极反应式为 Li（in石墨）||LiPO4-DC+EDC||LiCoO2

电极反应式为：

正极：LiCoO2   放充/ Li1-xCoO2+xLi++xe-

负极：6C+xLi++xe-   放充/ LixC6

总反应方程：6C+LiCoO2   放充/ Li1-xCoO2+LixC6
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27. FeO的化学计量比受到气氛中氧气分压的影响

（1）试写出其缺陷化学反应式

（2）说明其导电特征（空穴还是电子）

（3）说明电导率与氧分压的关系

答：FeO中总有正二价的亚铁离子变成正三价的铁离子，并产生二价铁离子空位。一般也

称FeO为“非化学整比化合物”，其缺陷反应方程式如下：

 
FeOFeFeOFeFe VOhFeVOFeOFe 222

2
12 2

实质是：
 

FeO VhOO 2
2
1

2

此处的
h 是铁离子空位从价带上获得电子后形成的空穴。

由质量作用定律： 而且 ][2][ FeVh 

由平衡常数表达式推出的电导率为： 6/1
2

][ OPh  

28. 在MgO晶体中掺杂 10-6氧化铝杂质，求：

1 写出缺陷方程式

2 当温度为多高时本征缺陷浓度大于由杂质引起的缺陷浓度。

已知:MgO中的肖特基缺陷的生成能为 9.621×10-19J，k=1.38×10-23.

答：缺陷方程式为   
O

OVAlOAl ''
MgMg

MgO 3232

本征空位缺陷浓度 )
2

exp(
kT
E

N
n

 其中 E为空位生成能，k为波尔兹漫常量，T为热力学

温度。根据 )
2

exp(10 6-

kT
E

 带入数据得 T=2520.80K=2247.65℃
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29. 请标出以下几种状态的固相表面的过剩自由能Gx,表面蒸汽压 P和表面下空位浓度C的大

小顺序，如果下面几种形态的材料放在一个密闭体系中请标出物质的迁移方向或顺序。

答：蒸发缺陷的浓度为： )exp()exp( 0 kT
PC

kT
P

kT
E

C v 





将
r

P 2
 代入上式，得： )2exp(

0 rkTC
C 



。

考虑括号中是个小量，对其做泰勒展开，得：
rkTrkTrkTC

C 








 21......)2(
!2

121 2

0

即：
rkTC

CC 


 2

0

0 。定义 0CCC  为“表面过剩空位浓度”，则： 0
2 C
rkT

C 




其中 r是液面的曲率半径，是有方向的，故由上式可知：如图的三种液面，对应的曲率半

径分别为 0, , 0r r r    ，则表面过剩空位浓度分别为 0, 0, 0C C C      。那么若这

三种液面都处在同一固体的上方，空位的移动方向应是由 321  的。

30. 在 1molAl2O3晶体中加入 0.005molNiO和 0.0002molCr2O3试写出缺陷反应和固溶式。

答：NiO掺杂到 Al2O3中，其置换缺陷反应为：

025.0025.0005.0005.0
2122

222 '32    OOAl
OAl OVNiNiO

Cr2O3掺杂到 Al2O3中，其置换缺陷反应为：

0006.00004.00002.0
3232

32
   OAl

OAl OCrOCr

则固溶体中，

moln
moln

moln
moln

O

Ni

Cr

Al

9975.20025.03
005.0
0004.0

9946.10004.0005.02







则固溶式为 9975.29946.10004.0005.0 OAlCrNi
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31. 写出下列物质掺杂过程中的缺陷反应

（1）Al2O3掺杂于MgO中（写出置换式缺陷反应式）

（2）Y2O3掺杂于 ZrO2中（写出置换式缺陷反应式）

（3）Al2O3掺杂于 TiO2中（写出置换式缺陷反应式）

（4）UO2掺杂于 Y2O3（写出置换式缺陷反应式）

（5）CaCl2掺杂于 NaCl中（写出置换式缺陷反应式）

（6）CaO掺杂于 ZrO2（写出置换式缺陷反应式）













 

 





 

 

O

Cl

O

O

O

O

OVCaCaO

ClVCaCaCl

OVUUO

OVAlOAl

OVYO Y

OVAlOAl

O
''
Zr

ZrO

'
NaNa

NaCl

'''
YY

OY

O
'
Ti

TiO

O
'
Zr

ZrO

''
MgMg

MgO

2

32

2

2

   (6)

2   (5)

63   (4)

32   (3)

32  (2)

32   (1)

2

2

32

32

32

32. 写出下列物质掺杂过程中的缺陷反应

（1）Cr2O3掺杂于MgO中（写出置换式缺陷反应式）

（2）Sm2O3掺杂于 ZrO2中（写出置换式缺陷反应式）

（3）Al2O3掺杂于 ZnO中（写出置换式缺陷反应式）

（4）NaCl掺杂于 CaCl2中（写出置换式缺陷反应式）

（5）如果增加环境氧分压，Zn1+xO和 TiO2-x，密度会发生怎样的变化？

xx-xClCl
'
Ca

CaCl
x/-xO

''
ZnZn

ZnO
x/x-xOO

'
Zr

ZrO

x/-xO
''
MgMg

MgO

ClNa       CaClVNaClNa

OAl     ZnOVAlOAl

OSm   ZrOVSmOSm

OCr   MgOVCrOCr











 

 

 

 

21

32132

22132

32132

2

2

   (4)

32   (3)

32   (2)

32   (1)

（5）形成 OZn x1 的缺陷反应式： '
2i eO

2
1ZnZnO   ，则

平衡常数 2
1

O
2

i

'2/1
Oi

2

2 P][Zn
[ZnO]

][e]][P[Zn
K 

由于 K只与温度有关，所以 4
1

2
][  Oi PZn ，所以增加氧气分压，使间隙 ][ iZn 浓度减小，密

度降低。用类似方法可以求出若增加氧气分压，则 xTiO 2 中氧空位[ 
OV ]减小，密度增大。
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33. 将 ZnO晶体放在不同的氧气分压中测其电导率，发现电导率与环境中氧气分压的四分之

一成反比关系，即电导率 4
1

2

 op ，请写出 ZnO晶体中的缺陷反应方程式。

答：以 ZnO和 CdO为代表，它们都是阳离子处在晶格间隙的类型，并由此产生弱束缚电

子，是 N型半导体材料。

将 ZnO放入 Zn蒸汽中加热，Zn会进入 ZnO的晶格间隙，缺陷反应方程式为：

22
1 OeZnZnO i   ----（1）

或 22
12 OeZnZnO i   ---（2）

一般以式（1）为主，因为 Zn完全电离为 iZn 
比较困难。式（2）对应的反应平衡常数为：

2/1][][][
][

2Oi PeZn
ZnOK


 

从而得到ZnO的电导率为：
2

' 1/ 4
Oe P     

对于阳离子间隙型化合物，其缺陷反应的实质就是：

 
22

12 OeMMO i

34. 可逆反应 A 


2

1

k

k

B，设 k1为 A变 B的一级反应速度常数，k2为 B变 A的一级反应

速度常数，若反应由纯 A开始（即体系中反应开始时 B的浓度为零）

问经过多少时间后，A和 B的浓度相等（求出一个时间 t和 k1、k2的关系式，并注明 t

和 k1、k2的单位）

答：已知：A



2

1

k

k

B

t=0时 a 0

t=t 时 a-x x

反应速率 )0()()( 21121 
dt
dxxkkakxkxak

dt
dx

分离变量积分：  


ta

dt
xkkak

dx
0

2
0

211 )(

得：
21

1

21

2ln1
kk

k
kk

t


 其中 t的单位是 min、k1、k2的单位是 min-1
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35. 当反应速度由 nkC
dt
dC

 表达时，请写出该反应半衰期时间 t的表达式，k为反应速率常

数，设初始浓度为 C0。

答：（1）当 n=1 时，对上式作定积分，则

kt
c
c

kdt
c
dc

o

tC

CO



 

ln

0

在
2
1

0


c
c

时， 半衰期
k

t 2ln

2
1 

（2）当 1n 时，对上式作定积分，则

kt)
cc

(
n

kdt
c
dc

nn

tC

C
nO










1
0

1

0

11
1

1

在
2
1

0


c
c

时， 半衰期 1
0

1

2
1 1

12







 n

n

)ck(n
)(t

36. 已知一个连锁反应如：A  1k
B  2k

C为连续一级反应。写出反应物 A、中间产物 B

和产物 C随时间变化的函数表达式。

答：

t=0 a 0 0

t=t x y z

则
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联立解得：

37. 写出反应 A  1K B
 
 

3

2

K

K

C的动力学方程和积分式

答：A  1K B
 
 

3

2

K

K

C

t=0 a 0 0

t=t x y z

则

azyx

zkyk
dt
dz

zkykxk
dt
dy

xk
dt
dx-









32

321

1

联立解得：

yxaz

)e(
kk

k)e(e
kkk

kkay

aex

)tk(ktk)tk(k

tk



























32132

1

1
32

3

321

31

38. 已知某一反应在 300K温度下完成 30%需要 15分钟，而在 400K时完成 30%则需要 2分

钟，请估算其反应活化能。

答：不论对于哪一级反应，达到相同转化率且从相同浓度开始的反应， 2211 tKtK 

所以
2

15

2

1

1

2 
t
t

k
k

，在根据阿仑尼乌斯公式，有

)11(ln
211

2

TTR
E

k
k a 

代入温度值，即可求出活化能 Ea=20.1KJ/mol。
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39. 某化合物 A在反应容器中反应 1小时后，消耗了 75%，试问反应 2小时后还剩多少？

假定反应为：

1) 一级反应 2）二级反应 3）三级反应

答：1）一级反应：设 y为时间 t时反应物已作用的分数

)( xck
dt
dx

 ，移项处理后作定积分：  


tx
kdt

xc
dx

00

kt
xc

c



ln ，即 kt

y


1
1ln ，

在 ht 11  时， hty 2%,751  时，转化率为 y，

 
  %75.93
1ln
1ln 11 






 y

kt
kt

y
y

解得 ，即反应 2小时后，还剩 6.25%

2）二级反应：
xxctt

ct
PA k

2
00

2






 22xck
dt
dx


 

kdt
xc

dx



 22

作定积分

  


x t
kdt

xc
dx

0 022
   tk

xcc
x '

2
2




 kk 2' 

 tCk
y

y '

21
2





 
  2

'
1

'

12

21

212
212

tCk
tCk

yy
yy





得到 7
3

2 y ，故剩余为 %29.1421 2  y

3）零级反应： tkx 0 ，在 ht 11  时， ax 75.01  ，

当 ax  时，用时为 t，

10

0

1 tk
tk

x
x

  ht 33.1 < h2 ，故反应后无剩余。
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40. 试证明两个半径分别为 r 1和 r 2的液滴表面蒸汽压 P 1和 P 2之间存在如下关系：

)11(2
p

ln
212

1

rrRT
Mp





M是液滴的分子量，R是气体常数，γ为表面张力，T为绝对温度，ρ为密度

答：

）p蒸气（小液滴蒸汽压  小液滴 

                  

）p蒸气（正常蒸汽压   平面液体

r

3

 4 2

0

1

）（

）（）（

）（







过程（1），（3）是等温等压下的气液两相平衡过程， 031  GΔGΔ vapvap 。过程（2）是等

温等压下的液滴分割过程，小液滴具有平面液滴所没有的表面张力γ，在分割过程中，系

统的摩尔体积 Vm并不随压力而变。

于是根据 Laplace公式，得

 
ρR

γMΔpVdpVΔG ，mm
2

2

式中M为液体的摩尔质量；为液体的密度。

过程（4）的蒸气压力由 0ppr  ，

0

0
4 lnln

p
pRT

p
pRTΔG r

r



在循环过程中 042  ΔGΔG

故可得：
ρR

γM
p
pRT ，

r 2ln
0



这就是 Kelvin公式

 1----
r

2ln满足P液滴表面蒸气压r对于
10

1
11

M
P
PRT γ



 2----
r

2ln满足P液滴表面蒸气压r对于
20

2
22

M
P
PRT γ



（1）（2）得： 









212

1 112ln
rrRT

M
p
p



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41. 请推导，对于半径为 r1和 r2的两个固体颗粒在液体中的溶解度 C1和 C2之间存在如下关

系：











212

1 112ln
rrRT

M
C
C




，其中γ为固体界面自由能，ρ为固体密度，R为气体常量，T为绝

对温度，M为固体的分子量。

证明：对于大块固体（ 'R ）与溶液达平衡时

o
Δ

c
cRT(l,T,p)μ)(s,T,pμ 0ln ①

半径为 R’的小粒子与溶液达平衡时

o
R'Δ

R c
cRT(l,T,p)μ)(s,T,pμ ' ln

②

②- ①得：

0

ln
c
cRTμ(s,T,p))μ(s,T,p R'

R' 

o

R'sl

sl
sR'

P

P

p

pR

c
cRT

R'
γ

ρ
M

R'
γ

ρ
Mp

ρ
Mp)(p

ρ
Mdp

ρ
MVdpμ(s,T,p))μ(s,T,p R'R'

'

ln2

2









对于半径为
'
1R 和

'
2R 的粒子，分别有

o

sl

c
cRT

'R
γ

ρ
M 1

1

ln2
 

③

o

sl

c
cRT

R
M 2

2

ln
'

2
 

 ④

④-③得

)
RR

(
RTρ

Mγ
c
c

''
sl

121

2 112ln  

解法不唯一
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42. 请标出以下几种状态的固相表面与平面过剩自由能 XG 的变化，便面蒸气压差 P 和表面

下空位浓度差 C 的大小顺序。

答：过剩自由能 为晶界曲率半径为表面张力，为摩尔体积，其中2
x rγV

r
γVΔPVG 

颗粒曲率半径大于零，孔的曲率半径小于零，故

debac:  xG

根据开尔文公式表面蒸汽

rR
2ln

0

s
s T

M
P
PP




满足

为热力学温度T为气体常数，R为密度，ρ为摩尔质量，M为晶界曲率半径r为表面张力，其中 ，γ

颗粒曲率半径大于零，孔的曲率半径小于零，故

debac: P

0CCC  为“表面过剩空位浓度”，则：

0
2 C
rkT

C 



（记住结论）

颗粒曲率半径大于零，孔的曲率半径小于零，故

cabed: C

43. 在陶瓷烧结过程中，存在一如图所示的界面，界面两侧分别为 A原子和 B原子，其中 A

原子所在部分界面的曲率半径为 rA,B原子界面的曲率半径为 rB，界面张力为γ，

1 在图中标出界面移动的方向。

2 试求出界面处的压力差

3 烧结过程中只考虑膨胀工，试写出自由能的变化，并且说

明烧结的方向。

a b c d e
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答：由于弯曲表面的空位浓度与平面位置和颗粒内部的空位浓度（正常热缺陷浓度）不同，

曲率为正的表面空位浓度低于正常热缺陷浓度，曲率为负的表面空位浓度高于正常热缺陷

浓度，所以 B相界面空位浓度高于 A相界面，因此空位将由 B相流入 A相，对应物质由

A相迁移到 B相，因此界面向 A方向移动。

附加压力的方向指向曲率中心，对于 A界面
Ar
2Ps  方向指向界面曲率中心；对于 B界面

Br
2Ps  方向指向界面曲率中心，因此界面处的压力差

BA rr
P  22

 ，向指向界面曲率中

心。

烧结过程中 A相的体积减小，B相的体积增大，且只考虑膨胀做功，则自由能的变化：

V
rr

VPWQWG
BA

 )22( 

烧结的方向即物质转移的反方向，是由 B到 A。

44. H2在 Ni上的吸附服从方程式 2
1

ap
m
x

 ，其中 x为 H2的吸附量（mol）,m为 Ni的质量（g），

π=ν0-ν（表面压），σ为每个 H2分子在 Ni上占据的面积，请证明：πσ=2kT（式中

k为玻尔兹曼常数，T为绝对温度）

T
TL

L
VV

p
RT
aap

RTRT

ap

aaVVV

k2
R2

1

1-

22
p

dp
dVp-

2
1

dp
dV

)p(p--

2
0

2
1

2
1

2

2
1

2
1

2
1

00



























，又

由吉布斯吸附公式：

由吸附方程式：

证明：



参考知识
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45. 在 Ar气氛及 1600。C下氧化铝的表面张力为 0.9J/m2,液态铁的表面张力为 1.72J/m2，两相

润湿角为 144.48°，试问在此条件下将 100个粒径为 10mm的氧化铝球分散到液态铁中，

至少需要对体系做多少功？

答： sgsl  coslg ，Al2O3的表面张力即为 sg ，液态铁的表面张力即为 lg 代入后，可

得 2/30.2 mJsl  。分散入液态铁后，s-l（固液）界面取代了原先的 s-g（固气）界面，所

以 JW sgsl 044.0)()105(4100 23   

46. 在 Ar气氛及 1600℃下氧化铝的表面张力为 0.9J/m2，液态铁的表面张力为 1.72J/m2，两

相界面张力为 2.3J/m2。试问在此条件下氧化铝是否被铁润湿？

答：根据杨氏润湿方程 sgsl  coslg ，Al2O3的表面张力即为
290 J/m.γsg  ，液态铁的

表面张力即为 2
lg 721 J/m.γ  ，两相界面张力 2/30.2 mJsl  ，  为润湿角。计算得

 =144.48°>90°，因此不会被润湿。

47. 压力为 P的气体 A在某固体表面的吸附反应如下所示：A+σ====A*σ，式中σ为固体表

面吸附活性中心，k和 kˊ分别为吸附反应的正和逆反应速率常数，试证明在吸附达到平

衡时，固体表面被气体分子占有的分数和吸附平衡常数 K和气体压力 P之间存在如下关

系：
KP

KP



1



答：气体的吸附速率与表面未被覆盖率和气体压力成正比，故

在吸附的同时又存在解吸过程，解吸速率与覆盖率成正比：

当达到平衡时， ，即

令 则
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48. 已知气体 A和 B的分压分别为 PA和 PB，在固体表面发生下列吸附反应，

(3)---2Ω        (2)---ΩB    )1(--- BB  DCA AA

式中 a 、 b 和分别表示为 A、B的吸附位置和空位，C和 D为产物，设 Ak 和

Bk 分别为气体 A和 B在固体表面吸附的平衡常数，k为反应速度常数。请写出反应（3）

为最慢步骤时反应速度的表达式。

答:对于兰缪尔混合吸附，

A的吸附速率 )1( bAaa kr   其中 ak 为吸附速率系数

A的解吸速率 Add kr  其中 dk 为解吸速率系数

达到解吸平衡时由 da rr 

令 AA
BA

A

d

a
A Pk

k
kk 







1
-------①

同理当 B达到解吸平衡时有 BB
BA

B Pk
 


1

-------②

联立①②得：
BBAA

AA
A PkPk

Pk



1



BBAA

BB
B PkPk

Pk



1



根据反应（3）为控制步骤，反应速度的表达式为
BBAA

BABA
BA PkPk

PPkkkkr



1



49. 请说明温度对液体表面张力的影响和原因，并解释为什么当温度接近液体临近温度时，表

面张力趋于零。

答：温度升高，界面张力下降，当达到临界温度 Tc时，界面张力趋向于零。这可用热力

学公式说明：


B

BB dndAVdpSdTdG 

运用全微分的性质，可得：

B
B

npA
npT TA

S
,,

,,
)(






 
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等式左方为正值，因为表面积增加，熵总是增加的。所以 随 T的增加而下降。

微观上讲表面张力是由于液体分子和气体分子对表面层分子的作用力不同而引起的，在达

到临界温度 Tc时液体比容达到最大，临界压力是液体的最大饱和蒸汽压，此时气液两相

的一切差别都消失了，因此液体分子和气体分子对表面层分子的作用力相同，表面张力也

因此趋于零。

50. 在下面图中两个毛细管里面分别装有不同的液体，当加热两个管子的 a端时，两个毛细管

中的液体分别向哪个方向移动？

答：温度升高时通常使界面张力γ下降。

附加压力 ，r1，r2为曲率半径，γ为界面张力，Δp方向指向曲面圆心，

加热 a端时，γ减小则Δp减小。因此 A中的液体右移，B中的液体左移。

51. 下图所示分别为 1、2、3相物质，设 231312 ,,  分别是 1-2，1-3，2-3相之间的界面自由能。

请问什么条件下：

1 3相在 1相和 2相之间界面铺展成薄膜

2 3相在 1相中稳定分散

3 3相在 2相中稳定分散。

答：3在 1中的“浸润角”为 ,3在 2中的“浸

润角”为。平衡时：

 coscos 231312 

 sinsin 2312 

设 
ji

ij
,

231312  ，并定义：




ji
ij

X

,

23




，




ji
ij

Y

,

13




，




ji
ij

Z

,

12



，则有 1 ZYX 。
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则，  coscos XYZ 

 sinsin XY 

 coscos1 XYYX 

化简可得
)1(

5.0cos
2





YXY

YXYYX

X
YYX )1(1cos

2


知道了三相界面的张力，可由上两式确定 3在 2和 1中的分散情况，即 3是处于 1中，还

是处于 2中，还是处于 1和 2的界面上；若处在 1和 2的界面上，分布是均匀的，还是一

边更多一些等。

（1） 0,5.0,5.0  ZYX 。这对应于 3正好处在 1和 2的界面上，铺展成膜

的情况。

（2）  180,0,5.0,5.0  YZX 。对应于 3在 2中并贴着 1和 2的分界面的

分散情况。当 5.0Y 时，是 3在 2内部分散的情况。

（3）  0,180,5.0,5.0  XZY 。对应于 3在 1中并贴着 1和 2 的分界面的

分散情况。当 5.0X 时，是 3在 1的内部分散的情况。

（4） YX  且 5.0Z ，即   。可见 1）是 4）的特例。对应于 3在 1和 2的界面

上，并对称分散的。

方法 2：如果 3相在 1相和 2相之间界面铺展成薄膜，显然要求 231312   ；如果 3相在

1相中稳定分散，则 3相不能润湿 2相，如图所示

此时接触角 180θ 即 231312   ，要想达到稳定则

231312   ；如果 3相在 2相中稳定分散，则 3相不能

润湿 1相，,

此时接触角 180θ 即 132312   ，要想达到稳定则 132312  

231312   ；

3 1
231312

2
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52. 气相粒子在其基板上形核，对于体积为 V0 的一个粒子，其自由能的变化值为

)(P/PΔGv=RT 0ln ，若其在基板上形成球帽形晶核，如图所示，已知晶核与气相之间的界

面自由能为 SLγ ，与基板的界面自由能为 SMγ ，气相与基板的界面能为 LMγ 。形核的半径为

r。

1 求出形核过程中自由能的变化量

2 求出其临界形核半径

答：非均匀形核时，系统吉布斯自由能变化为

)γ(γAγAΔGVΔG LMSMSMSLSLVS非 

式中 SV 为固相晶核体积； SLA 为晶核与液相间的表面积； SMA 为固相与基地间的界面积。

由几何关系

θπrA
θ)(πrA

θ)θ(πr   V

SM

SL

S

22

3

3
3

sin

cos12

coscos32
3







可以得出

)θθ)(γπr
P
PRTπr(         

)θθ)(γπrΔGπr(ΔG

SL

SLV非

4
coscos324ln

3

4
coscos324

3
3

2

0

3

3
2

3







上式中微分，令 可以求出0，=
dr
Gd 非

)(P/PRT
γ

ΔG
γr SL

V

SL*
非

0ln
22


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53. 已知某一固相反应速度可由此式表示： )( xRx
kR

dt
dx


 ，式中 x,R,k分别为反应产物厚度，

固相颗粒原始半径，反应速率常数。假设反应率为α：（反应物原始总量-t时刻反应物总

量）/反应物原始总量。试求：分别经过多少时间后，反应率达到α=0.5和 1。

答：根据题意， 3
3

33

)1(1)(
R
x

R
xRR




 ，对反应速度表达式进行积分可得，

KRtxRx  32

3
1

2
1

1 当 5.0 时，求出 RRx 206.0)
2
11( 3  ,代入上式，可得

K
Rt

2

0183.0 。

2 当 1 时，求出 Rx  ,代入上式，可得
K

Rt
6

2

 。

54. 已知某一固相反应速度可由此式表示： )1( 
 Ak

dt
d

，式中 k为反应速率常数，A为与

颗粒形状相关的常数。假设反应率为α：（反应物原始总量-t时刻反应物总量）/反应物

原始总量。试证明：



0

3
5

)1(3
R

k
dt
d 

 ，R为颗粒半径， 为颗粒密度。

答：根据条件得反应率 3
1

00
)(

)1(3
0

3
0

3
0  


RxR

R

xRR

固相反应动力学一般方程为 nkA
dt
d )1( 

 其中 A 为一个固相颗粒的截面积

3
2

2
0

2
0 )1(4)(4   RxRA ，A为总反应的截面积。

ANA 

单位质量的物质中一共包含的颗粒数
 4

3

3
4

1 3
0

3
0




R

R
N

则  3
2

0

13 



R

ANA

对于一级反应，n=1，则



0

3
5

)1(3
R

k
dt
d 


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55. 试说明什么是粉体烧结为块体的推动力，什么是烧结体中晶粒长大的推动力。

答案 1：粉体烧结为块体的热力学驱动力：粉体物料的表面能大于多晶烧结体的界面能，

而粉体烧结后晶界能取代了表面能，能量减少了。

另一种表述：粉体烧结为块体的热力学驱动力是粉体烧结的表面能，在高温下，陶瓷粉体

的颗粒之间相互接触，靠原子的迁移（扩散或蒸发凝雾）使两个颗粒结合在一起，减少了

点的表面积，增加了晶界。一般表面能总是大于晶界能，因此烧结使体系总能量降低是自

发过程。

烧结过程体系界面自由能与粉体表面的自由能的差值为粉体烧结成块体的驱动力，晶粒长

大后界面能的减小导致的界面自由能减小为晶粒长大的驱动力。

答案 2：粉体烧结为块体的驱动力：粉体颗粒的表面能是烧结过程的推动力，具体表现在

1）.能量差，即粉状物料的表面能大于多晶界烧结体的晶界能。2）.压力差，颗粒弯曲的

表面与烧结过程出现的液相接触会产生压力差。3）.空位差，颗粒弯曲表面的空位浓度与

颗粒内部的空位浓度不同。

晶粒长大的驱动力：烧结中晶粒长大的推动力是在晶界两边物质的吉布斯自由能之差或是

弯曲晶界的过剩表面能。

56. ⑴ 请问亲液胶体与疏液胶体哪个在热力学上更稳定，为什么？

答：亲液胶体更稳定，因为疏液胶体其粒子由很大数目的分子构成，具有很大的相界面，

在热力学上是不稳定的、不可逆的体系；亲液溶胶实际上是以分子分散到介质中的真溶液，

只是大分子的分子大小已达到胶粒范围，因此具有胶体的一些特性，在热力学上，亲液溶

胶是稳定可逆系统。

⑵ 请问在胶体溶液中 a、增加颗粒尺寸 b、升高温度 c、增加介质的粘度会对胶体颗粒的

扩散速度产生什么影响？

答：a慢，b快，c慢。
r6

1



L

RTD

⑶ 为什么纳米陶瓷粉体容易发生团聚？

答：纳米陶瓷粉体具有很高的比表面，而表面层离子的极化变形和空排使表面晶格畸变，

有序性降低，由于双层电子结构使表面带电而容易引起磨细的粉体又重新团聚。
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⑷ 纳米金属粉末颗粒为什么容易被氧化？

答：由于表面原子受力不均匀，它的力场尚不饱和，有剩余价力，因而表面原子十分活泼，

且具有很高的表面能，故具有很高的化学活性，故可与其他原子结合。而由于金属颗粒达

到纳米级，物质的比表面十分大，因而表面原子数占原子数的比例也十分大，因此，易被

氧化。

57. 将一个半径 0.8mm的钢球放入一个密度为 960kg/m3的液体中，钢球在液体中下落 0.15m

时，需 17s，已知钢球的密度为 7650kg/m3.试求液体的粘度。

答：半径为 r的小球在粘度为η的液体中以速度 v进行运动时，小球所受阻力可由斯托克斯

公式：f=6πηrv

使小球向下的引力是重力减去浮力的差值，故为

达到平衡时，即下落到一定速度时有

故 ，

故
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第四卷 名词解释
1.固体表面自由能
在温度、压强及其组成不变的条件下，将内部原子（分子）移到表面而增大单位表面所做的表面功。

2.淌度
在单位力作用下扩散质点的迁移速度。

3.隔离体系与封闭体系
隔离体系：系统和环境之间既无物质交换，也无能量交换。

封闭体系：系统和环境之间没有物质交换，但有能量交换。

4.平衡态
当系统的诸多性质不随时间而改变时，则系统处于热力学平衡状态。

5.表面功和表面张力
表面功：温度、压力和组成恒定时，使表面积增加 dA所需要对体系做的可逆功。
表面张力：在两相界面上，处处存在着一种张力，它垂直与表面的边界，指向液体方向并与表面相切。把

作用在单位边界上的这种力称为表面张力，用 r表示，单位为 N. m-1

6.表面自由能
保持相应的特征变量不变，每增加单位表面积时，相应的热力学函数的增值。

7.化学位和偏摩尔量
偏摩尔量：在等温、等压、保持物质 B以外的所有组分的物质的量不变的条件下，改变 dnB引起的广度

性质 Z的变化值。
化学位：在等温、等压、保持物质 B以外的所有组分的物质的量不变的条件下，改变 dnB引起的系统吉

布斯自由能的变化值。

8.活化能和表观活化能、反应活化能
（反应）活化能：活化分子的平均能量和反应物分子平均能量的差值。

表观活化能：复杂反应的活化能无法用简单的差值表示，它是组成复杂反应的各基元反应活化能的数学

组合，称为表观活化能。

9.基元反应和非基元反应
基元反应：分子经一次碰撞后，在一次化学行为中就能完成的反应。

非基元反应：如果一个化学反应，总是经过若干简单的反应步骤，最后才能转化为产物分子，这种反应

称为非基元反应。

10.相律和活度
相律：f=c-p+2，相律是相平衡体系中揭示相数、独立组分数和自由度之间关系的规律。其中 2通常指 T、

P两个变量。
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活度：在非理想溶液中，拉乌尔定律应修正为 PB=PB*.rB.xB，

令 ax,B=rB.xB， limrB=limax,B/xB=1

ax,B称为活度，是量纲为 1的量。rx,B称为活度系数，表示实际溶液与理想溶液的偏差。

11.拉乌尔定律和亨利定律
拉乌尔定律：等温下，在稀溶液中，溶剂的蒸汽压等于纯溶剂的蒸汽压乘以溶液中溶剂的摩尔分数。

PA=PA*XA,(其中，PA*是代表纯溶剂 A的蒸汽压，XA表示溶液中 A的摩尔分数)
亨利定律：在一定温度和平衡状态下，气体在液体里的溶解度（用摩尔分数）表示和该气体的平衡分压

成正比。PB=kx,BXB (XB是挥发性溶质 B在溶液中的摩尔分数，PB是平衡时液面上该气体的压力，kx,B是

一个常数)

12.热力学平衡和化学平衡
热力学平衡：当系统的诸多性质不随时间而改变，则系统处于热力学平衡状态。

化学平衡：化学反应可以同时向正反两个方向进行，在一定条件下，当正反两个方向的反应速率相等时，

系统就达到了平衡状态。

13.理想溶液和理想气体、正规溶液
理想溶液：对液态混合物中任一组分在全部浓度范围内都符合拉乌尔定律。

理想气体：满足 PV=nRT，分子自身的体积相对于容器体积而言可忽略不计，分子间的相互作用极小也可
忽略不计。

正规溶液：根据热力学函数，GE=HE-TSE

当 HE>>TSE 或 SE=0时，
得：GE=HE

这时，溶液的非理想性完全由混合热效应引起，这种非理想溶液成为正规溶液。

14.超额函数
对于非理想溶液可以用活度因子和渗透因子来衡量它们偏离理想的程度。

活度因子可以用于溶剂和溶质，而渗透因子只能用于溶剂。如果要衡量整个溶液的不理想程度，则用超

额函数。

15.准静态过程和可逆过程
准静态过程：过程的每一瞬间，系统都接近于平衡状态，以至于在任一选取的短时间 t内，状态参量在整
个系统个部分都有确定的值，整个过程可以看成是一系列极接近平衡的状态构成，这个过程称为准静态过

程。

可逆过程：某一系统经过某一过程，由状态 1变到状态 2，如果能使系统和环境都完全复原（即系统回到
原来的状态，同时消除了原来过程对环境所产生的一切影响，环境也复原），则这样的过程称为可逆过程。

16.广度（容量）性质和强度性质
广度性质：广度性质的数值与系统的数量成正比，具有加和性。

强度性质：此种性质不具有加和性，其数值取决于系统自身的特性，与系统的数量无关。
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17.热平衡
系统的各部分温度相等。

18.化合物的生成热、溶解热、稀释热
生成热：在标准压力下，在进行反应的温度时，由最稳定的单质合成标准压力下单位量物质 B的反应焓
变，叫做物质 B的标准摩尔生成焓。
溶解热：在恒定温度和压力下，单位物质的量的溶质 B溶解在溶质 A中，形成 B的摩尔分数 xB=0.1的溶
液时，过程的焓变。

稀释热：在恒定温度和压力下，某溶剂中质量摩尔浓度 b1的溶液用同样的溶剂稀释成为溶质摩尔浓度 b2

的溶液时，所引起的每单位物质的量的溶质之焓变。

19.状态函数和状态方程
状态函数：体系的一些性质，其数值仅取决于体系所处的状态，而与体系的历史无关。它的变化值仅取

决于体系的始态和终态，而与变化的途径无关。具有这种特性的物理量成为状态函数。

状态方程：状态函数之间的定量关系式成为状态函数。

20.热和功
热：由于温度不同，而在系统与环境之间交换或传递的能量就是热。

功：在热力学中，把除热以外其他各种形式被传递的能量都叫做功。

21.稳态扩散与分稳态扩散
稳态扩散：在扩散体系中，介质中扩散物质的浓度梯度不随时间空间变化的扩散。

非稳态扩散：在扩散体系中，扩散物质的浓度分布随时间和空间而改变的扩散。

22.依数性
在指定溶剂的种类和数量后，某些性质只取决于所含溶质分子的数目，而与溶质的本性无关。

23.过剩混合自由能
实际混合自由能与理想混合自由能之间的差值。

24.摩尔电导率和极限 N
摩尔电导率：在相距为单位距离的两个平行电导电极之间，放置含有 1mol电解质的溶液，这时溶液所具
有的电导称为摩尔电导率 Am,单位为 S.m2.mol-1。

极限 N：溶液下无线稀释时摩尔电导率称为极限摩尔电导率。

25.环状过程
系统从始态出发，经过一系列变化后又回到了原态。

26.标准摩尔生成焓和标准摩尔燃烧焓
标准摩尔生成焓：在标准压力下，反应温度时，由最稳定的单质合成标准状态下一摩尔物质的焓变。

标准摩尔燃烧焓：在标准压力下，反应温度时，1mol反应物质 B完全氧化成相同温度的指定产物时的标
准摩尔反应焓。
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27.表面过剩自由能
把一定数量的内部原子迁移到表面（要借助外力做功），因此体系获得的能量就是表面过剩自由能。

28.热力学第二定律
不可能把热从低温物体传到高温物体而不产生其他影响，或不可能从单一热源取热使之完全转换为有用

的功而不产生其他影响，或不可逆热力过程中熵的微增量总是大于零。
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第五卷 材料科学基础真题补充

15年材料科学基础真题

1. 请写出钢的强化机制，如果不能，也请定性解释。

答：⑴固溶强化：固溶在点阵间隙或结点上的合金元素原子由于其尺寸不同于基体原子，

故产生一定的应力场，阻碍位错远动；柯氏气团和铃木气团，前者是间隙原子优先分布于

BCC金属刃型位错的拉应力区，对位错产生钉扎作用，后者是合金元素优先分布于 FCC

金属扩展位错的层错区，降低层错能，扩大层错区，是扩展位错滑移更加困难。

⑵沉淀强化和弥散强化：合金通过相变过程得到的合金元素和基体元素和化合物和机械混

掺于基体材料中的硬质颗粒都会引起合金强化，分别称之为沉淀强化和弥散强化。沉淀强

化和弥散强化的效果远大于固溶强化。位错在运动中遇到第二相时，需要切过（沉淀强化

的小尺寸颗粒和弥散强化的颗粒）或者绕过（沉淀强化的大尺寸颗粒）第二相时，因而第

二相（沉淀相和弥散相）阻碍了位错运动。

⑶细晶强化：按照 Hall-Petch公式，屈服点σs同晶粒直径 d之间的关系是σs =σ0+Kd-0.5

其实实质是位错越过晶界需要附加的应力。因此低温用钢往往采用细晶粒组织。

⑷有序强化：有序合金中的位错是超位错，要使金属发生塑性变形就需要使超位错的两个

分位错同时运动，因而需要更大的外应力。异类元素间的结合力大于同类元素间的结合力，

所以异类原子的有序排列赋予有序合金较高的强度。

2. 从结合键和晶体结构上比较金刚石、石墨、石墨烯、碳纳米管、富勒烯。

答：

金刚石：

结合键：共价键

晶体结构：碳原子按四面体成键方式互相连接，组 成的三

维骨架。

碳原子按四面体成键方式互相连接，组成无限的三 维骨架，

是典型的原子晶体。每个碳原子都以 SP3杂化轨道与另外 4个碳原子形成共价键，构成正

四面体。由于钻石中的 C-C键很强，所以所有的价电子都参与了共价键的形成，没有自由

电子，

http://baike.baidu.com/view/299309.htm
http://baike.baidu.com/view/299309.htm
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石墨：

结合键：共价键和范德华键

晶体结构：同一层中，六个碳原子在同一个平面 上 形

成了正六连连形的环，伸展成片层结构，层与层 之 间

距离较远，以范德华键连接。

在石墨晶体中，同层的碳原子以 sp2杂化形 成共

价键，每一个碳原子以三个共价键与另外三个原 子相

连。六个碳原子在同一个平面上形成了正六连连 形的

环，伸展成片层结构，这里 C-C键的键长皆为 142pm，这正好属于原子晶体的键长范围，

因此对于同一层来说，它是原子晶体。在同一平面的碳原子还各剩下一个 p轨道，它们相

互重叠。电子比较自由，相当于金属中的自由电子，所以石墨能导热和导电，这正是金属

晶体特征。因此也归类于金属晶体。

石墨晶体中层与层之间相隔 340pm，距离较大，是以范德华力结合起来的，即层与层

之间属于分子晶体。但是，由于同一平面层上的碳原子间结合很强，极难破坏，所以石墨

的熔点也很高，化学性质也稳定。

鉴于它的特殊的成键方式，不能单一的认为是单晶体或者是多晶体，按现代的表述方

式，认为石墨是一种混合晶体。

石墨烯：

结合键：共价键

晶体结构：由一层以苯环结构（即六角形蜂巢结构）

周期性紧密堆积的碳原子构成的一种二维碳材料。

碳纳米管：

结合键：共价键

晶体结构：可以看做是石墨烯片层卷曲而成的管 状物。

碳纳米管中碳原子以 sp2杂化为主，同时六角型 网格结

构存在一定程度的弯曲，形成空间拓扑结构，其中可 形成一

定的 sp3 杂化键，即形成的化学键同时具有 sp2 和 sp3 混

http://baike.baidu.com/view/29292.htm
http://baike.baidu.com/view/29292.htm
http://baike.baidu.com/view/135371.htm
http://baike.baidu.com/view/101856.htm
http://baike.baidu.com/view/2101760.htm
http://baike.baidu.com/view/3476.htm
http://baike.baidu.com/view/101858.htm
http://baike.baidu.com/view/101858.htm
http://baike.baidu.com/view/101858.htm
http://baike.baidu.com/view/62532.htm
http://baike.baidu.com/view/4127436.htm
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合杂化状态，而这些 p 轨道彼此交叠在碳纳米管石墨烯片层外形成高度离域化的大π 键，

碳纳米管外表面的大π 键是碳纳米管与一些具有共轭性能的大分子以非共价键复合的化

学基础。

富勒烯：

在数学上，富勒烯的结构都是以五边形和六边形面组成的凸多面体。最小的富勒烯是

C20，有正十二面体的构造。

C60是富勒烯家庭中相对最容易得到、最容

易提纯和最廉价的种类

C60的分子结构为球形 32面体，它是由 60

个碳原子通过 20个六元环和 12个五元环连接

而成的具有 30个碳碳双键的足球状空心对称分

子，所以，富勒烯也被称为足球烯。

3. ①画出 BCC、FCC、HCP 中四面体、八面体，并写出其个数及间隙中心坐标。②

Hume-Rothery规则。③Pauling经验规则

答：①

FCC：

八面体个数：4 间隙中心坐标：（1/2，1/2，1/2）

四面体个数：8 间隙中心坐标：（3/4，1/4，3/4）

http://baike.baidu.com/view/227150.htm
http://baike.baidu.com/view/817571.htm
http://baike.baidu.com/view/1008506.htm
http://baike.baidu.com/view/866132.htm
http://baike.baidu.com/view/2202.htm
http://baike.baidu.com/view/90573.htm
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BCC：

八面体个数：6 间隙中心坐标：（1/2，1/2，1）

四面体个数：12 间隙中心坐标：（1/2，1/4，1）

八面体个数：6 间隙中心坐标：（1/2，-1/2，0，1）

四面体个数：12 间隙中心坐标：（0，0，0，3/4）

②．A、15%规则 如果形成合金元素的原子半径之差超过 14%~15%，则固溶度有限。

B、负电价效应 如果合金组元的负电性相差很大，固溶度就极小。

C、相对价效应 两个给定元素的相互固溶度是与他们各自的原子价有关的，且高价元素

在低价元素中的固溶度大于低价元素在高价元素中的固溶度。

D、价电子浓度规则 价电子浓度 e/a是决定固溶度的一个重要因素。
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E、两组元形成无限固溶体的必要条件是它们具有相同的晶体结构。

③．A、负离子配位多面体规则 在正离子周围形成一负离子配位多面体，正负离子之间

的距离取决于离子半径之和，而配位数则取决于正负离子半径之比

B、电价规则 在形成每一个离子键时正离子给出的价电子数应等于负离子得到的价

电子数。

C、负离子多面体公用顶点、棱和面的规则 在一个配位结构中，当配位多面体共用

棱，特别是共用面时，其稳定性会降低，而且正离子的电价越高，配位数越低，则上述效

应越显著。

D、在含有一种以上的正离子的晶体中，电价大、配位数小的正离子周围的负离子配

位多面体力图共顶连接。

E、晶体中配位多面体的类型力图最少。

4. Al 沿[213]进行拉伸

⑴画出[001]标准投影并确定初始滑移系统。

⑵试样的转动规律和转轴。

⑶双滑移时转动规律和转轴。

⑷双滑移时试样轴取向和切变量。

⑸晶体的最终稳定取向。

答：参照书上 P151 例题

5. Wc=0.1%的齿轮进行渗碳强化，画出渗碳层中组织分布，为什么渗碳要在γ-Fe中而不是

α-Fe中进行，即渗碳温度高于 A3线？当温度为 1100℃时会出现什么问题？
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γ-Fe是 FCC,

α-Fe是 BCC,碳在α-Fe中占据的是八面体间隙的位置，而 BCC中八面体间隙小于四面体

间隙，也小于其他晶体结构的四面体间隙和八面体间隙，因而碳原子渗入到α-Fe中成为

间隙原子的阻力要大于在γ-Fe中。并且 Fe为γ-Fe时，是处于较高的温度，其可提供的

扩散激活能大，且温度越高，扩散系数越大，与有利于渗碳。所以渗碳选择在γ-Fe中进

行。

当温度超过 1100℃时，液相的比例过大，不足以支撑，可能会使得齿轮的形状出现变化，

影响尺寸精度。

6. 写出三元相图 2点结晶过程和四相反应

答：由于图看不清楚，请参考试题汇编相关类型题目

L α+β+γ
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14年材料科学基础真题

1. 什么是同素异构体？举出三种发生同素异构转变（请指出具体转变方式）的元素和三种不

发生同素异构转变的元素（5分）。

答：同素异构体：物质在固态下随温度的改变，由一种晶格结构转变为另一种晶格结构的

现象。

发生同素异构转变的元素：

Fe： e
1394912

FFeFe     ℃℃  -Fe→ -Fe

C： 金刚刚石墨  一定温度、压强

Zr： ZrZr    ℃865

Co： CoCo    ℃450

不能发生同素异构转变的元素：Cu、Al、Pb

2. 实际亚共析钢从铸锭到冷轧制过程中组织的变化（5分）。

答：亚共析钢室温下平衡组织为：铁素体+珠光体。

铸锭：表面为表面细晶区，中间为柱状晶区，中心为中心等轴晶区。

冷轧钢板：晶粒内出现大量滑移带，进行了孪生变形，晶粒被压扁拉长，形成纤维组织和

带状组织，使紊乱取向的多晶材料变成有择优取向的材料，而且晶粒拉长会使材料中不容

杂质、第二相和各种气孔、缩松等发生变形。

3. 举出钢铁中五种强化机制并解释其原理（5分）。

答案参见绿皮书材料科学基础考研试题汇编 2002-2006第 13页。

4. GaAs看作闪锌矿结构，Ga和 As的分子量分别 69.72和 74．92，其密度为 5.307g/cm3，

求 GaAs的晶胞常数（10分）。

答：GaAs晶体结构为 ZnS型，晶胞中有 4个 Ga和 4个 As（四个小正方体处）

故一个晶胞的质量为：

一个晶胞的体积为： 3aV 

由  =m/v得：a= 3 / m =0.5657nm

    gAsM 2323
Na

M 1007.961002.6492.7472.694=m Ga  



材料人考研学院——共享、互助、免费 材料人考研学院官方唯一 QQ：3129115541

45

5. （课本例题）立方体中的四方滑移环 问各个位错是什么位错？问切应力足够大位错环如

何变化？问拉应力足够大位错环如何变化（15分）？

答案参见清华大学出版社版<<材料科学基础>>第 225页

6. 问 Al为面心立方结构，柏氏矢量 1/2a[10


1 ]的全位错可以在那些晶面上发生滑移？如果滑

移需要的临界分切应力 0.79Mpa，沿[110]方向进行拉伸，问需要多大的拉应力才会在哪

个滑移面发生滑移（15分）？

答：面心立方中的全位错为 110
2
a

，根据滑移定律， bl  必须为面心立方的滑移面 }111{ 才

能发生滑移。则要满足  110111  ，所以 }111{ 包含  111 、  111

当位错在上述晶面上时可以滑移，当位错不在上述晶面上时，该位错在任何滑移都不能滑

移。

由 fcc晶体结构的滑移系为：{111}<110>，

故滑移面应为（


111）（11


1）

由 Schmid定律 = cos cos

易得： =0.79√6=1.935Mpa

7. 假设纯金属溶液按均匀形核方式形核，晶核形状为立方体，证明临界形核功 *G 等于临界

形核表面能的三分之一，即 **

3
1 AG  。

答：设立方体晶核边长为 a，则形核时自由能变化 G 为：

23 6aGaAGVG VV  

令： 0/  aG ，得
VG

a



4*

则：临界形核功为：     2

3
2*3** 326

V
V G

aGaG





表面能为：   2

3
2* 966

VG
aA






故得证。

http://www.cailiaoren.com/forum-102-1.html
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8. （1）0.65%的亚共析钢平衡情况冷却过程？（2）组织和相分别为什么？并计算组织和相

的相对含量？

答：

1 液态铁水冷却至液相线时首先析出高温铁素体；温度降至包晶线时发生包晶反应，开

始析出奥氏体，包晶反应结束之后有液相剩余，并随着温度继续降低逐渐生成奥氏体。冷

却至 780℃左右时，开始析出低温铁素体，到达共析线时，发生共析反应 77.0
→F+ Fe3

C.

2 组织为：珠光体+铁素体

相对含量：

P =（0.15-0.0218）/（0.77-0.0218）×100%=17.1%

 =1-17.1%=82.9%

3 相为：铁素体+渗碳体

相对含量：

 =（6.69-0.15）/（6.69-0.0008)×100%=97.7%

3FeC =1-  =3.3%

13年材料科学基础同 07年材料科学基础真题
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12年材料科学基础真题

1. 论述面心菱方点阵为何不是布拉维格子的一种。

答：连结面心菱方面心各节点可以得到一个更小的面心菱方，且不改变原结构对称性。如

图所示：

2. 有 人 将 六 方 晶 胞 表示 成 图 示 ， 论 述 这 种表 示 法 是 否 正 确 。 原 子 坐 标为

（2/3,2/3,1/4),(2/3,1/3,3/4)。

答：将上述坐标的原子进行平移，同时减去（-1/3,2/3,1/4)得到新坐标为 （1,0,0）和（1，

-1/3,1/2)，将所示原子表示在六方晶胞中，如图所示，两个原子在一个侧面上，由此扩成

的点阵显然不是六方点阵，故原来的表示也不可能是六方结构的表示。真确的表示应该是

两个原子位于（1/3,2/3,1/4),(2/3,1/3,3/4),具体请参考无机材料科学基础（陆佩文）p35。

3. 给了一个立方和一个密排六方，求晶面和晶向的密勒表示法。

答：
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4. 给了一个切向力，分析平面上一个正方形位错环的运动和其应力。有四问，貌似在西北工

业大学的那一本《材料科学基础》里面见过。

答：参考材料科学基础试题汇编 02-06西北工业大学相关考研试题，p158三题 2和试题汇

编相关例题如 07-09p146，此题每年必考，请大家把相关试题都弄明白。

5. 分析一个单晶体拉伸问题，fcc，力的方向为（110），求滑移系。有两问，记得有点儿模

糊了。

答：请参考清华大学历年考题相关部分，要深刻理解，熟练运用，此题也为每年必考题。

6. 认为晶核是立方型的，推临界形核的相关问题，有三问，除了晶核模型和交大版《材料科

学基础》不一样以外，都是一回事儿。有三问，最后一问是证明表面能对形核的影响分

数的。

答：材料科学基础学习辅导有详细的证明，也是书上关于均匀形核相关内容的引申，大家

前往不要眼高手低，记得第一次考要求证明这个题还真困难，不知道固液自由能差值是带

正值还是绝对值等。

7. 画铁碳相图，分析 0.15%的组织，简单，大概有四问。

答：此题也考过多次了，铁碳相图也是大学课程的重点，每个人应该都很熟练了，记着区
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分二次渗碳体包含在那里，具体参考 2007年第四题。

8. 三元相图，最简单的一种，无固溶态区域，画水平截面图和垂直截面图。垂直截面没有过

共熔点。

答：之前相图一直在物理化学部分考试察，这应该是第二次考察材科部分的三元相图，当

然考察最简单的不互溶三元相图，画水平截面和垂直截面（分两种：平行于一条边的；过

顶点的）例题参见 02-06试题汇编 p218第五题。
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11年材料科学基础真题

1. 二维点阵共有几种？指出其类型并用图表示。画出石墨的二维点阵结构（垂直于 c轴的

面）。

答：02年 03题。

石墨的二维点阵结构如下所示：

2. 底心正方、面心正方存不存在？为什么？

答：如图所示：

3. 试比较陶瓷、玻璃和石英玻璃在结构和生产工艺上的异同。
答：石英玻璃：采用高纯度的硅砂作为原料。传统制作方法为熔融-淬灭方法，即加热材料
到熔融温度然后快速冷却到玻璃的固态相。基本结构单元为硅氧四面体，彼此顶角相连在

空间中形成三维网络，排列无序，缺乏对称性与周期性的重复。

普通玻璃：成分包括硅酸钠、硅酸钙等。制作方法有浮法、平拉法和引上法。R2O的加入
使出现非桥氧，致使 Si-O网络断裂，硅氧四面体失去原有的完整性和对称性，使得玻璃
结构疏松。

陶瓷：以天然粘土以及各种天然矿物为主要原料经过粉碎混炼、成型和煅烧制得的材料的

各种制品。

区别：①陶瓷是多晶材料，玻璃是非晶材料。②陶瓷相组成包含晶相、玻璃相和气孔相，

烧成温度一般较玻璃材料低，绝大多数呈各异性，机械性能好，耐磨抗折强度高，介电性

能好，耐化学腐蚀，如传统陶瓷配方则有石英、长石、粘土构成。③玻璃由单一玻璃相构

成，但个别玻璃为最求特殊装饰效果。含有气孔或者乳蚀，烧成温度一般较陶瓷温度高，

http://baike.baidu.com/view/266833.htm
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烧成后一般需要热处理。抗压不抗张，脆性答耐化学腐蚀，各向同性。如一般玻璃配方有

石英、长石、澄清剂构成。

4. 一根镁棒，一根锌棒，轴向压缩，分析各自可能的形变方式，写出对应的滑移系统或孪生
系统。

答：类 04年第八题，类 05年第三题。这类型的题都是一样的套路，需要注意的是，Mg

与 Zn有区别：Zn因其 c/a较大，其滑移系统为   02110001 共三个等价滑移系统，而Mg

因 c/a较小，其滑移面除了  0001 外还有 }0110{

5. 如图，AB、CD是两条互相垂直的位错线，相距 d。AB柏氏矢量与 AB呈 30°夹角，CD
的柏氏矢量垂直于 CD，分别求 AB、CD受到的作用力，并做图表示出来。

答：对 1b作分解， 30cos1bb  方向与BA相同、 30sin1bb  方向与BA垂直

∵b与BA构成螺位错
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由 P-K公式得：
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
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同理对于b 有：

jbf z 22 

则单位位错BA对单位位错CD的力 jbibfff zxzyz )(2221  

d

C
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B
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其中  22
10

22
10

2
330cos

dx
xb

yx
xb

yz 











； 22
10

dx
db

z 



 ；  22

1

2
3

dx
db

xz 




∴单位位错CD对单位位错BA的力为 f 。

6. 利用相率辨别相图是否正确，并说明原因。
答：03年试卷 2第九题

7. 渗碳，已知渗到某一深度（0.12cm）需要 1h，问渗到 0.48cm需要多长时间。

答：渗碳过程深入的深度与时间满足抛物线规律 Ktx 2 ，设渗到 0.48cm需要时间 t，联立

tK
K




2

2

48.0
112.0

可得 t=16h
8. A—B二元合金相图，在固相不扩散、液相完全混合的情况下，水平放置的质量分数 40%
的二元合金溶液从左至右定向凝固成长为 L的横截面均匀的合金棒。
1）计算棒中单相α固溶体段占棒长的分数。
2）示意画出棒中组织分布及 B原子浓度分布。
3）计算棒中单相α固溶体段的平均 B原子浓度。
答：材料科学基础学习辅导 p167页 5-4；西南交通大学 07年真题第五大题第一小题

9. 将经过 70%拉伸冷变形的长铜棒（Cu熔点 1083℃）一端浸入冰水，另一端加热至 850℃，

持续一小时。画出沿该棒长度方向温度分布图，标出再结晶温度的大概值，对应图上温度

分布画出样品金相组织连续变化示意图和硬度变化曲线，并解释组织和硬度变化。

答：06年第七题
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10年材料科学基础真题

1. 试论述面心正方点阵为什么不是布拉维点阵的一种？（5分）

答：材料科学基础辅导 p29页

2. 试从结构上比较硅酸盐晶体与硅酸盐玻璃的区别。（5分）

答：硅酸盐晶体有周期性重复的结构,而玻璃体式非晶态的没有上述特点。

3. 面心立方中，肖特基位错划过正负 Frankel位错，FCC结构是否转变成 HCP结构？试写

出密排面的顺序。（5分）

答：面心立方中肖特基位错划过相当于晶体局部滑移，形成层错。对于正 Frankel位错，

其密排面序列为 ABCAB|ABCABC,肖特基位错划过后，原层错面之上的原子发生局部滑

移：情况 1，A→B,B→C,C→A,此时密排面序列变为 ABCAB|BCABCA,显然不为 HCP结构，

此种情况不易发生；情况 2，A→C,C→B,B→A,此时密排面序列变为 ABCAB|CABCABC,

层错消失。（仅供参考）

4. 画出立方晶体中  021 、  011 晶面，  111 、  123 晶向，并求晶带轴。（5分）

答：请自行计算，多练习。

5. （原题）西南交通大学 08年真题第五大题第二小题。P35（5分）

6. (原题)07年真题第六题（15分）

7. C在 BCC铁中的引起的畸变大还是在 FCC铁中引起的畸变大？（已知 FCC铁的点阵常

数 nma 3571.01  ，BCC铁的点阵常数 nma 2866.02  ， nmrc 071.0 ）（15分）

答：由于 C原子为于 FCC铁结构中八面体间隙和 BCC铁的四面体间隙中，而 FCC铁的

八面体间隙半径 nmrar Fe
fcc 0522.0

2
20 


 ；BCC铁的四面体间隙半径 nmrbcc 0361.0 ，由

于 bccfccc rrr  所以在 BCC铁中引起的畸变大。

8. 假设纯金属溶液按均匀形核方式形核，晶核形状为立方体，证明临界形核功 *G 等于临界

形核表面能的三分之一，即 **

3
1 AG  。

答：设立方体晶核边长为 a，则形核时自由能变化 G 为：

23 6aGaAGVG VV  

令： 0/  aG ，得
VG

a



4*
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则：临界形核功为：     2

3
2*3** 326

V
V G

aGaG





表面能为：   2

3
2* 966

VG
aA






故得证。



材料人考研学院——共享、互助、免费 材料人考研学院官方唯一 QQ：3129115541

55

第六卷 结束语

清华材子励志箴言

出色源于本色，认真的人最迷人。

——赵建伟

时间，那只最早起飞的笨鸟的伟大智慧。

——凌 晨

清华才是我们应该在的地方。

——张思伟

梦是彼岸，现实是此岸，努力是此岸通往彼岸的桥。

——毕 坤

不要忘了你最初的梦想，也不要丢掉你曾经的锐气，相信自己。

——邓玉斌

众趋者慎，己悦者进。

——冯上样

任何不能使我毁灭的东西都会使我变的更强

——高健楠

不要顾虑太多，为清华梦大胆奋斗吧，向着梦想出发最精彩。

——郝建武

自强不息怀壮志以长行，厚德载物携梦想而抚凌；清华就在前方，等你扬帆抵达。

——贺怡青

有志者，事竟成！

——刘 程

慎独者，遏欲不忽隐微，循理不间须臾，内省不疚，故心态。

——栾楚豪

永远不卑不亢的努力为了心中的美好 。

——罗盈盈

置之死地而后生，清华我一定要上 。

——苏 宁
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黄沙百战穿金甲，不上清华终不还。

——苏俊臣

往往你会发现，当你坚持到最后时，一切的失意都会被成功的幸福所替代。

——孙彦东

硕士梦，犹未雪。学子恨，何时灭。执笔头，写烂一切试卷。倚马何须示霜忍，

笑谈间可千军灭。待我名满华夏，朝天阙。来吧，我以迫不及待血溅考场，杀入

清华！

——万 清

总有那么一些事儿，每每想起就会红了眼眶，而考研就是其中之一。

——位艳杰

努力过，拼搏过，人生没有遗憾足矣。

——魏 雷

我现在所致力的，就是做一件感动自己的事情，告诉自己，不流血的青春只会在

年迈时用泪水来祭奠。

——解 勇

当你站在山顶的时候，你的头顶还有星空。

——徐 磊

不念过往，不畏将来。

——严 雪

无论来自哪里，到这儿你就是清华人。

——赵 恒

既然决定了，就该全力以赴。

——朱 江

一入研途心孤寂，苦我筋骨断我气。男儿不展凌空志，空负天生八尺躯。

——廖 杰
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附录 经验分享

（一）初试经验浅谈

2015考研已落下帷幕，回顾这两年一路走来的艰辛（我是二战），感慨颇多。在考研路

上，非常幸运的得到了很多师兄师姐的热心帮助，于是决定写一些东西，谈不上是经验，只是

让后来者有所借鉴，有所收获就好。

先说一下我的基本情况：我是大连连理工大学 2014届的毕业生，第一年报考清华大学材

料系，英语没过线；第二年继续报考清华大学材料系，有幸过线（338分，过线 55人，我是

倒数第九），并最终录取了材料工硕。从我的基本情况中想必大家也能看出一些东西，清华大

学材料系的复试分数线并不高（2014年 330，2015年 325,），不是大家所想的非 380+过不了

线，因此大家应该有信心，但不能掉以轻心。另外，英语过线实在太重要！很多同学总分挺高，

但就是英语没过线而被拒之门外（我第一年也是这情况），因此英语不太好的同学一定要足够

重视，平时在英语上多下些功夫，过线还是比较简单的。

考研时间总体规划：我是 6月份正式开始准备复习的，但感觉时间很紧。数一和专业课需

要花大量的时间，而且最后两个月需要背政治并进行大量的模拟练习，因此尽量赶早，3、4

月份开始复习最好。

数学：清华材料考数一（其他学校都是数二），内容要比数二多了近一倍，需要花大量的

时间来准备。我复习数学用的资料并不太多：李永乐复习全书+李永乐历年真题试卷版+基础

过关 600题+汤家凤最后六套卷。复习全书非常重要，建议把复习全书认真仔细地看最少两遍，

到冲刺阶段有时间就翻一翻，保证知识点不会遗漏。历年真题是考研数学最权威的资料，可以

根据历年真题检验自己的复习成果，这个做几遍都是不嫌多的。最后要到这么一种程度：看到

一道题就知道考察什么知识点，解题思路是什么样的，该怎么做，这道题有没有其他解法，与

这道题相近的知识点有哪些，这个知识点在历年试题中出现了几次等等。今年初试第一名数学

得了满分（这个难度堪比得 0分），在和他交流时他就说到：我数学没做太多资料，就是做真

题，我想这也能从侧面反映真题的重要程度。当然，有时间多做一些其他资料也是很好的。最

后说一句：数学切忌眼高手低，勤于动手才是硬道理！不管再简单的题，一定要去做，只有去

做才能发现问题。

专业课：清华材料专业课有 材料科学基础+物理化学、材料科学基础+固体物理（二选一），

固体物理比较难，且资料较少，除非学的特别好，否则不建议选这个。物理化学的资料比较全，
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每年都有原题，大多数同学都选了这个。复习资料：材料科学基础（田民波，清华大学）+材

料科学基础考研试题汇编 02—06、07—09（范群成、田民波）+材料科学基础学习辅导（范群

成、田民波）+材料化学（清华大学）+物理化学上下册及学习指导（傅献彩，南京大学）+无

机材料科学基础（武汉理工大学）。清华材料专业课难度冠绝全国，刚看到真题时我发现没几

道会的，幸运的是从师兄师姐那里得到了不少复习资料，受益颇多。另外以我亲身经历（我复

习时以真题资料为主，14年专业课比较简单，基本上全是原题，我考了 138；15年变难了，

很多题都没见过，最后只考了 98）告诉大家，复习专业课千万不要抱有侥幸心理，只看真题

资料是不行的，要根据真题资料把握重点，并把书中的重点章节好好看看，做一做课后题，提

升自己的专业素养，这对以后的研究生学习也是很重要的。

英语：我的英语不是太好，也就不多说了，但说几点自己的体会：（1）英语一定要保证

过线；（2）单词一定要熟记，单词不认识其他一切都是白扯；（3）得阅读者得天下，古人诚

不我欺；（4）冲刺阶段背一些优秀作文的模板和优美词句还是很有必要的，另外要多练多写；

（5）英语学习是一个长期积累的过程，制定一个计划，每天坚定不移做下去。

政治：政治如果不是要求 80+，从十一之后开始复习是完全可以的。可以报一个政治强化

班和冲刺班，把握核心考点和当年的时事政治，还是很有必要的。复习资料：考试大纲解析+

肖秀荣 1000题+风中劲草冲刺背诵核心考点+肖秀荣冲刺八套卷+肖秀荣讲真题+肖秀荣最后四

套卷。初期风中劲草+考试大纲解析+肖秀荣 1000题可以配套看，效果很好。知识点过完一遍

之后做真题，主要是选择，简答看一看但不需要背。接着是大量做模拟题，也是重点做选择，

简答题过一遍即可。肖秀荣的最后四套卷一定要重点背诵（压中题的概率很高），我简答题就

靠得它。另外，网上有一些肖秀荣公开课视频，有时间可以看看。

考研是一个体力活，他需要的不是一时的激情和冲动，而是慎重的考虑和选择，并在选择

之后坚定地走下去。能到达终点的人不一定是最优秀的人，但一定是最能坚持的人，而往往到

最后，最能坚持的人也一定会成为优秀的人。所以，选择一个目标，坚定不移地走下去，笑对

路上的坎坷和诱惑，当你到达终点，再回顾这一段历程，你会感到由衷的喜悦和自豪！
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（二）致亲爱滴学弟学妹们

你们好！我来自中南大学粉冶院材化专业。希望我后续的杂谈能够给大家带来些许帮助。

首先，想跟大家说，你们真滴很幸运！2015年清华材料院研究生复试刚刚结束，柒哥和

思伟姐就嘱咐我们尽量给你们留下最全的资料。为了能把师兄师姐们留下来的宝贵资料更好的

留下来，大家于 3月 18号晚上，开始了这本书的撰写。

为了能在大家的考研之路插几个路标，我会拿出自己的考研过程供大家参考。有一点比较

惭愧，我的初试成绩不是很高，复试成绩更不算好，所以下文中提及的，较之经验更多是吸取

的教训。

先说下我的基本情况吧：本科专业课成绩一般般，从大二的材基、物化到大三的 XRD，

一路拎着酱油瓶愰到了考研季的门口。英语水平的话，备考前勉强过了英语六级。而在刚刚过

去的 12月份六级考试中，我已经轻松把成绩刷新到 519.嘿嘿~-~ 所以，那些专业课学得有点

水,英语也很捉急的孩纸们别有压力，大半年的时间足够咱们逆袭！咱们更需要的往往是勇气！

决定开始准备考研是在花香扑鼻的四月。有过一段考研迷茫期，对考研充满恐惧，觉得考

研难于蜀道。更可怕的是当时没有一个明确的目标，考虑过考上交，沈阳金属所，甚至想过换

专业考，也曾抱着高鸿业版的《宏观经济学》在图书馆啃了半个月。所以，想跟大家说，尽量

找些找到“心中所属”。

暑假生产实习后，又陪妹妹在长沙到处玩了几天。然后，不知不觉就到了 8月中旬。从四

月初到八月中旬这段时间，我只把“绿皮书”（新东方考研单词）记了大概，数二也勉强完成

了第一遍复习。

8月 19号过生日，舍友开玩笑劝我考清华；20号，我们联系上了本校刚考到深研所的文

美学姐，文美学姐跟我说了很多鼓励的话，坚定了我考清华材料院的信念。后来又通过扣扣群

认识了很多一起考过去的同学以及本校的谢鑫同学，得到了很多宝贵的资料。再后来，就一直

坚持着,到 12月 27日。2014年 8月 20号之前，在清华读研是一个没敢想过的梦。现在想想，

觉得自己很感激，很幸运。所以，希望学弟学妹们，一定要勇敢一点。有时候，梦想就在某一

个想法出现的瞬间，离你很近。

下面就每一科跟大家浅谈下小经验。

一、英语：

英语只要过线就好，比线多几分都无所谓的。英语这科我考了 64分，大言不惭地说句，

跟我考完估计的差不多。嘿嘿，因为原来基础不是很好，这半年我对英语真的付出了真心。它
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待我也不错，哈哈…… 言归正传，我觉得最重要的还是单词吧，倾力推荐一个记单词软件—

—开心词场，方便不少。记得当时，我还给绿皮书每一页都拍了照片，无聊时，翻翻手机相册

回忆一下，感觉挺有用的。九层之台，始于垒土，其实可以考虑花 4个月来记单词。

我是八月份开始做阅读的，用的张剑的黄皮书，每天三篇，刚开始非常艰难，单词记了又

忘，忘了再记，句子读不懂就跟着后面的汉语翻译一句句来分析，一定要耐心。坚持一个月，

差不多啃半本书，阅读能力会有明显提高。之后可以加个英语早读，增强语感。不过，贵在坚

持。

我是十月份开始做真题阅读，也是每天三篇，做前两遍时，做过答案之后只看错了几个，

不看解析。真题一共做了三四遍，最后两边着重分析答案设置才终于有入道的感觉。在备考后

期，可以稍微减少英语用时，但千万不要对英语弃之不理，坚持每天学一两个小时。

按题型分析的话，完形填空可以完全无视，重点是阅读，写作最后一个月背作文模板。

二、政治：

关于政治，其实我能说的不多，考得算比较差的 63，国庆节过后开始突击的，花了一大

笔钱买的正版红皮书，都没怎么看，呜呜……所以建议大家直接买考研辅导班的教材来看，还

有建议在网上买套政治考研视频，学习起来方便，价格也实惠。记得马原部分多看两遍。11

月中旬要看完视频，然后做题，推荐《肖秀荣 1000题》，经典而不会浪费很多时间。12月份

要开始背总结的知识点，我用的是《风中劲草》系列的，感觉总结的挺好，不过个人感觉要跟

着视频理解着去记忆。

鉴于今年的选择题出得很诡异，知识点都比较冷，所以建议大家前期 9月份稍稍看看书，

知识点要早点背，不要寄太多希望在《肖秀荣四套题》上，举一个惨痛的例子：我考前一周天

天背肖四，后来发现也没怎么用上。不幸的是，嗓子哑到现在，目前还在吃润喉含片，好忧桑。

三、数学：

今年数学意外的简单，估计数一有很多满分，听某权威人士分析，这种趋势会继续延续。

这次数学我也考得虽不及各位大神，不过也挺满意的，132，哈哈…… 经验嘛，就是全书、全

书、真题、全书、真题。节奏可以根据自己情况调整，不过最好往前赶。10月份之前的第一

遍全书一定要认真看。另外，我脚得要常总结自己薄弱的地方。工科出身的孩子数学应该不难

学~ 我就不多啰嗦了。

四、专业课：

今年的专业课告诉我们了两个血的教训：一要重基础，二要跟前沿、知识要会活学活用
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备考时要吸取我们的教训，根据真题重视课本上基础知识，关注学术前沿动态。备考所需的教

材就是清华大学出版的《材料科学基础》，傅献彩主编的《物理化学》上下册，还有一丁点无

机非金属的内容。课本是要反复看几遍的，对于像我这种悟性稍差的人，看书尤其重要。打个

比方，位错那章的知识用的时间加一起有 40个小时。鉴于各路大神们已经把真题资料准备的

相当完备，咱们只需拜拜大神们，然后按着自己的学习节奏来学就是了。

然后，奉上几句小体会：

*考研期间，没必要非要一个人出去住，会徒增寂寞、压抑。和舍友们一起打打闹闹的日子真

心不多了。

*想多吃又怕胖的孩纸们有福了，这段日子怎么吃都不会胖哦。

*这段自己一个人的路，有个伴儿，会轻松好多.所以，抱紧好研友！！！

*每天写给自己几句话，以后再看的话会觉得很幸福。

*在这段日子里，你会细数你的错过，也会顿悟原来生活存在这么多美好,吼吼…

最后，祝愿各位读者小伙伴们开森筷勒！女生每天美美的！男生每天帅帅嘚！

我们在清华等你来……
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（三）我的考研历程

一开始写考研贴，我真心是拒绝的。不是装 x,确实是两年的考研路，走得很辛苦（特别是

二战的时候），自己是排斥去回忆的。但静下心想想，现在 2015录取结果都出了，是该释怀，

放轻松点了。另外还要感谢材料人网对我复试期间的帮助，作为感恩我觉得很有必要将自己的

经历讲述，给以后考清华的学弟学妹们看看。

首先我先介绍一下自己的情况，本人来自甘肃，因为地域的优势，考进了一所材料还算不

错的 985学校。本科期间，成绩属于中上，没有国奖之类的大奖，没有保研机会，六级没过。

大三，偶然的一次看到清华的材料学院考研分数，居然这么低（当时是拿自己学校分数比较的）

初生牛犊不知道难度，顿时下定决心那就考清华！现在想想也是蛮草率的，所以也就付出了代

价。

我的一战：我的复习是从 13年 7月开始的，在当当上买了几本专业课书，就开始猛干。

当时我没有咨询过任何师兄师姐，周围也没有一起的研友，在书差不多看完了，因为没有真题

训练，就想做做清华的历年考研习题，当时没有途径得到，我百度了一下，某宝的产品就出现

在我的视线里。花了近 300大洋，从此也走上了一条不归路。我在 10月份加了一个 14清华考

研初试群（现在才知道那是材料人建立的）加完之后也再没留心过，真心错过了好多的资源。

14年 1月 5号，研究生入学考试第二天的下午，手心满是激动地汗（因为考完这门专业就可

以去玩了）撕开装有专业课材料科学基础—固体物理的信封，我仔仔细细的阅读了每一道专业

课试题，此刻的我满含热泪（真心不是感动，真心是因为尼玛一大半都没见过的题目类型，某

宝你的考研资料也太“给力”了，我已记不清心中有多少只羊驼）。那天的我在考场里呆的 3

个小时，过得很漫长，过得也很恍惚。我把我能做的写了一下，然后用封条封住了信封，前后

用了不到一个小时。接下来，我在考场上睡了一觉，周围只有笔尖在试卷的擦擦声，伴随着监

考老师具有重金属感的脚步声，像一场华丽的交响乐队在为我独奏，就当是我的睡前安眠曲了。

就这样我的 14年清华考研路结束了。结果出来那天，我没有多么伤心，其实我早都猜到了。

后来结果出来了，看了 14年的复试线最低 338被录取，我觉得我可以达到这个水平，我不服！！！

我的二战：大四下学期，也就是做做毕设，打打英雄联盟，和同学聚聚餐，没有看过任何

考研的东西。6月中旬，答辩结束，毕业季——大家各奔东西。大学生活结束，我的考研生活

才刚刚开始。我在 14年 3月就通过 14年清华考研群要到很多同学的专业课复习资料，这个东

西真的很关键！我用的书都很常见：数学就是二李的复习全书，英语张剑的两本阅读，政治风

中劲草。我觉得除了政治的历年真题以外，其他科目的历年真题都要仔细的揣摩。二战，我个
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人觉得心态真的很重要！我在复习的后期，压力太大了，总担心自己如果自己考不上该怎么办，

每天上自习都觉得是在上刑，后来为了给自己减压，每周周末去打羽毛球。其实，也就是转移

自己的注意力罢了，说实话对自己来说这些减压方式效果甚微。终于等到要考试了，第一天的

考试，我激动地连笔都拿不稳，字迹也是潦草的飞起。现在，想了想没必要这么担心，想那么

多后果，静下心好好复习，二战的毕竟时间充裕，没有打扰，更有第一次考试的经验。清华不

难考，难只是难在了自己，不只是知识的掌握与熟练，更是对自己心态的磨练。相信自己的路

上，你我都还是行者，考研只是一段旅程，经历过后滋味自在心头，不愧于心，不困于情！

最后，感谢考研期间帮助我的小七师兄、张师兄、杜师姐和材料人网站对我的帮助以及复

试中帮我面试模拟的小伙伴们！未来属于我们，未来也需要我们，如果你对清华材料学院有兴

趣，想为材料人网出一份力，请不要犹豫，尽快加入我们，和我们一起学习一起进步。

2015年 3月 30日

于深圳清华研究院
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（四）考研心得

亲爱的苏苏要求，我也跟大家说说自己这次考研初试的一些心得和一些教训、心得，大家

可以试试，教训大家一定避免。（其实没想过苏苏会让我写的，因为我初试分数不高啦）

不管考哪儿，其实最终看录取名单上的同学们的成绩，都会发现，其实决定总分高度的，

还是公共课。所以大家一定要重视公共课的复习。原则是：政治尽量高，英语一定过线，数学

花时间。当然，这不是让大家忽视专业课，只是重视专业课的同时，一定不要忘记，公共课决

定大家总分高度。

政治，我实在不敢耽误大家。因为我最后考出来的分数太偶然了。我的红宝书一遍都没看

完过，风中劲草也只匆匆翻过一遍，所以导致后期其实我很担心自己的政治。所以大家一定要

汲取我的教训。不过上一届有个政治考 80+的学长教过一个方法，把能找到的所有政治模拟题，

都只做选择题，然后错的地方翻红宝书，然后把知识点背劳，最后就是背肖四。答题的时候注

意卷面书写工整，先摆要点，再阐述。一句话换花样的说，经典三段式。我觉得做所有模拟题

的选择题这个，其实比较适合后期，也就是十一月中下旬到考前，因为这样可以帮助自己查漏

补缺。

英语最重要的就是真题加上单词。我英语四六级都是险过，但是最后考到了 68，其实我

对这个分数很满意了。单词一直背到考试之前，我用的就是薄薄的张剑真题里面附赠的那本黄

色单词书，只有单词，按字母顺序编译的。先背 xyz这些单词少的，然后 ef这些单词量适中

的，aprs这些单词量大的最后背，然后反复翻阅，其实背到后来，背单词就真的很快了，复习

起来也很快。单词关就是这样过的。真题是拿到之后先把题复印了两份，然后把最近两年的题

留到考前两周模拟。剩下的题的阅读加翻译，每一天一篇，先自己翻译一遍，然后和张剑真题

解析上的全文翻译做对比，然后才做。做了之后不对答案，直到第一遍所有题目做完，开始又

从第一年的阅读开始做时，把第二遍做的答案和第一年对比，这个时候才对标准答案。仔细思

考为什么自己两次选的不一样。如果两次都选错了，可以借助解析的帮助，思考自己为什么选

错。我觉得考研阅读一定要记住：选择的每一个答案，一定是在原文中能够找到依据的。事实

证明，所有答案也的确是这样才能选对。如果找不到原句来支撑答案，那么这个答案选出来其

实就是蒙的。阅读设置的错误，类似高考语文科技文阅读的错误（过度推断，部分否定变绝对

否定……）所以用做语文科技文阅读的方法做英语阅读，每个错误选项错误的地方都会很清晰。

考研英语考得是大家的逻辑水平。作文的话，推荐大家买新东方王江涛的高分写作，复习得早

就可以背一背范文，最后要自己总结属于自己的模板。总结模板的原则是：让自己在考试的时
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候尽量省事。例如环境，不管是污染还是保护还是其他的，大家都是可以把话题引到“人们要

提高环境保护意识”上面的，那么这个时候，如果你总结了关于这个话题的模板，你的大作文

分析段和建议段，完全就可以套用，这会为你做后面的阅读赢得宝贵的时间。

因为我考的数学一，所以当时选了李正元李永乐复习全书的高数部分，然后李永乐的线性

代数，曹显兵的概率论讲义。高数的极限连续部分，很推荐大家看一看杨超、张宇讲的视频。

连续极限是最最基础的东西，也是很重要的知识点，很多同学对于这部分其实一直很含糊，导

致大家一看到什么二阶可导、导函数连续……完全就混乱了。这部分听听两位老师梳理讲解，

对整个高数的复习打下坚实的基础。李永乐的线性代数可以配着他的视频一块复习，优酷上就

可以缓存，可以帮助大家最快的进入到线代的复习中，迅速了解这门课的重难点。曹显兵也有

视频配套，只不过当时复习到概率论的时候，高数的又忘了，然后在那个多维随机变量分布需

要重积分的时候好纠结。周围有同学是线代高数概率论的顺序复习的，这样大概到概率论的时

候，高数还没有忘。这个顺序大家因人而异吧。数学考 140+的同学，有做错题集，也有做自

己的易错易混知识梳理。他们最后阶段复习的时候，就是看错题集和知识梳理。所以大家复习

的时候，也可以参考一下。真题就用的李永乐那个十年真题，其实我感觉这个用谁的都可以。

关键是，大家用的时候，要真的用三个小时模拟，自己准备答题纸，按照考试要求来做，不要

省略步骤，也不要图快。然后对标准答案的时候也要注意步骤是不是规范，是不是不会被扣分。

同样要留两套题最后考前两周模拟。660我做过两遍，我觉得大家时间充裕是可以做一做的，

真的会帮助大家查漏补缺。模拟题没有用 400题，用了合工大五套题。合工大五套题号称最接

近考研真题，但是实际上跟真题差距还是蛮大的（个人看法，大家仁者见仁吧）。但是合工大

五套题的题出的真的很好，线性代数的题尤其经典。想要做合工大五套题做到非常好，一定是

基础很扎实、思维很灵活的同学才行的。反正当时我们模拟的时候，都做得不怎么好。有个后

来考研数一考 149的同学，做合工大基本都 120左右的样子。

专业课的话，因为清华的材科基本来内容就多，相当于我们学校材料科学基础+材料物理

性能+材料热处理+材料力学性能+材料制备好几门课的内容，当时看完材科第一遍就花了两个

月的时间，但是慢慢看是很值得的，一定要理解。推导一定要自己会推，不要眼高手低，要真

正的自己动手去写。物理化学原题要好好研究，不过今年又是一个极端，所以材科课本很重要

啊。三元相图的析晶推荐大家去找一下武汉理工无机非的一个三元相图的视频，是一个姓林的

老师讲的，一共三个视频，会把这部分讲的很清楚，缺陷反应这个大家其实看原题的时候就能

学会了，那几个热力学基本公式的变形推导、偏导微分大家一定要滚瓜烂熟，电池那部分可以
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看看南大的物理化学上的那几章，其实虽然我专业课花蛮多时间，其实最后考得还不咋好，哎。

今年考上的同学们都很有心，正在为大家整理清华真题＋答案的电子版，材科、物化、固物都

有。完成后会免费分享给大家的，所以其实专业课的话，还是靠自己多理解多看书，辅导书和

真题都要吃透，一定不要想着把答案背下来就行了。因为现在出题越来越灵活，考的是大家是

不是真的掌握了。而且一到复试，老师会根据你本科学校专业的方向问很多专业课问题。我专

业偏金属，老师就问了很多热处理还有材科的问题。所以扎扎实实学会学懂，才是最重要的。

复试的话，材料人网也会组织复试群的，到时候会有专人给大家做详尽的安排，所以不用

担心的。

感谢大家花时间看我写的一点东西，如果能对大家有一点点的帮助，我觉得都挺荣幸的，

毕竟我是只大学渣。祝大家都能 16考研成功吧。
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（五）考研经验

一、认识自己

作为一个理性的人，认识自己是很重要的一步，它会帮你找到最佳的目标和最大的机会，

但也可能会是限制你发展的顽石，你需要勇气相伴。

我对自己的认识是：大学以前靠得是脑子和机遇，小学升初中数学第一，语文 38（我还

记得），有幸被同桌介绍到县重点读书；初中封闭式的教育毁了我对数学的兴趣；高中自由的

学习氛围让我很快找到了自己，理科类的课程只要花点功夫就能把我拉到班里前几，这种成就

也让我迷失了自己，玩了三年，唯有在高考前两个月才认识到自己的不足，然后每天最早到最

后走，高考也刷新了自己的排名记录。到大学以后，就再没学习了，忙于寻找迷失的自己、、、、、、

也是这些认识让我有自信更多的是勇气去考清华。

二、选择

我的动手能力很强，考研期间一保研的同学对我说你工作怎么样，在他看来我更适合工作。

其实选专业时我是果断的选了材料物理，想着学一些理论方面深的课程，以后读研也好一点。

三月份听了一些学长的考研经验，也开始去看看考哪个学校，最初是直接想考上海交通大

学（以为上交材料第一？不重要了），了解到上交换成考数一（之前只知道清华考数一），回

去想了想，既然上交逼格高了这么多，然后抽风一下，不如直接考清华吧。就开始找清华相关

的信息（历年分数线，报录比，真题），偶遇“材料人网”，从上面下载了历年的真题(材基-

物化)，当时认为专业课不难，就只是下载下来没看。看到了好多清华考研的帖子，就没再看

其他学校的信息了。别人问我考哪时，我只是含糊的说考上交或清华吧，对家人只是说考本校

（简单）。

三、前期准备

从 3月份开始看数学和英语。

楼主数学挂了高数和现代，当时考试的时候书只看了前三章，后面的没开封，考试直接半

小时走人成绩 30+，但后来补考的时候三天搞定两门。在这个阶段我很重视基础，用的同济大
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学的高数和自己学校编的现代和概率，3月份天天自习搞透了现代，做了全书的现代部分。后

面就没怎么认真自习了，就慢悠悠的看高数，基本就是重新学，但是自己的专研精神很强（自

己硬是对着答案推导了不定积分表），课本后面的习题好多都做了，也随便做了下全书，就看

到了 9月份（挺慢的，中间有半个月的实习，白天实习晚上黑），这时候感觉到压力了，就觉

得速度看完。

在这期间我一直是再看六级单词，也就看了 20个单元吧（我的记忆力“背”已废），6

月份六级考试第三次，六级成绩分别是 293,414,284。不说了都是泪。

必须说下，这个学期的专业课晶体结构和缺陷我自己搞的很透，对我的专业课帮助不少。

四、全力以赴

时间走到了 9/20这一天，我数学也过一遍了，红宝书也出了，专业课也该看了。我就直

接严格要求自己按计划表来。

阶段一：9/20-10/20

政治：《红宝书》每天按一章的进度来推进，《1000题》跟上第一个月全部看完；英语：

《新东方考研单词乱序版》每天看两单元（再加简单复习已看四单元，其中两单元是昨天的），

《阅读理解 150基础篇》一天 5篇阅读；数学：《复习全书-李正元》每天 20-30页，结束一

本书总结下；专业课：《材基》过一遍课本，《物化-天大》通读课本。

总结：按照这个计划，强度很大，我是八点到去图书馆，看一上午数学、中午看 5篇阅读

（没有像大神那样精读）睡觉，下午先做数学，吃饭前一小时背单词，晚上看政治和做 1000

题，十点回去，十一点开始接着看专业课到两点（主要是我煎中药要到两点喝）。我的感觉是

很充实，除了吃饭、睡觉就是看书，计划很好的完成。

阶段二：10/20-11/10

政治：《三件套》大纲一遍、风中劲草一遍、1000题一遍；英语：《新东方考研单词乱

序版》快过两遍，5单元/一天，《历年真题》研读一遍；数学：《复习全书-李正元》复习一

遍，《660题》做一遍；专业课：《真题与课本》先通过真题看重点，其次扩展自己的专业知

识。

总结：我发现第二次看数学全书的效果不好，只是看看自己不懂的地方，也尝试的做了《400

题》只能说打击自信心；英语这方面不喜欢研读，别人都说研读（一篇文章要花一个小时），
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我习惯了看完改下答案、看下翻译就过了。专业课方面，材科基课本给我的感觉是给我一个上

午我就能看一遍课本了，但是看到原题是又是到处找答案、接了好几本相关的书（借书的技巧：

材科基学习辅导小书的后面有参考书目），物化没时间看（一直觉得容易，结果、、、）。

阶段三：11/10-11/30

政治：《大纲和风中劲草》再来一遍，重点复习重点章节，《10年真题》做选择题熟悉

真题思路；英语：《试卷》真题和模拟题交叉着做（一天一套）；数学：《试卷》真题和模拟

题交叉着做（一天一套），《专题 135分》空余时间优先做薄弱章节；专业课：《真题》保质

保量完成对真题的归类解答，多看课本。

总结：我最想说的是物化，之前以为简单，结果搞得我很难受，真题拿到但没答案，基本

不会，只有找与物化相关的书籍（十多本），然后就每天在找答案，主要是在材料人网的清华

考研交流群里得到好多信息，也是因为这个心态有点不好，之前计划好好的，到这就卡了。但

是我材科基真题按章节内容整理真题弄得很好，说白了就是抄一遍，但是你发现你可以找到很

多信息，那些是固定得分点等等。还有楼主的英语单词算是挂了，真的没怎么看了，只看了题

目后面附录里的单词。数学方面《135分》没时间看。任务很重，确实很累。

阶段四：12/1-12/27

数学（每天上午 8：30-11:00，中午 12:00-1:00）偶数号做真题，奇数号《135分》集中训

练，每天中午复习全书归纳总结

英语（每天下午 2:00-5:00）偶数号做模拟题（旨在提高阅读量和阅读新鲜感），奇数号

做历年真题。

政治和专业课（每天下午 6:00-10：00；11:00-12:00）偶数号下午做政治肖秀荣八套卷和

任汝芬四套卷等，根据试卷反馈重点复习，晚上专业课知识点扩展；奇数号下午专业课真题整

理及强化训练，晚上看政治（大杂烩什么都看看）

总结：最后一个月主要的突破口还是专业课，在这期间在网友（现在的同学）的帮助下，

把 838物化的答案整理出来了（我当时认为网站上的物化真题有的我们是不会考的，也没有能

力和功夫去整理），然后又连同材科基一起整理了两遍。最后十天开始看英语作文，关键是看

到了真题。政治主要是做选择题，大题抄答案。

五、参考书目
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数学：《复习全书-李正元》《历年真题解析-李正元》《最后冲刺超越 135分》《数学基

础过关 660题》《模拟试卷》《高等数学-同济》《线代、概率-湖大(母校)》

英语：张剑套餐

政治：《红宝书》《风中劲草》《1000题》《10年真题》《肖秀荣 8套卷》《肖秀荣 4

套卷》《任汝芬 4套卷》

专业课：《材料科学基础-清华大学》《无机材料科学基础-武汉理工》《材料科学基础学

习辅导-田民波、范成群》《材料科学基础考研试题汇编 02-06》《材料科学基础考研试题汇编

07-08》《物理化学-南京大学》“历年真题-材料人网”

六、结果

初试成绩：政治 64、英语 50、数学 127、专业课 123、总分 364,、排名 24/24；复试成绩：

456.58、排名 2/24,；总排名 5/24。我录取的是深圳工学硕士，当报志愿的时候没报本部，没想

太多，也挺想去的深圳，去不了想去的方向。

七、后话

人生之艰难，就像那不息之长河，虽有东去大海之志，去流程缓慢，征途多艰，然江河之

水总有流入大海之时，而人生之志，却常常难以实现，令人抱憾终生。

涓滴之水汇成河，已属不易，奔流向前，汇入大海之时，更会倍感自身之渺茫、、、、、、

而只有忘却自己的渺小，才能自信的创出自己的天地。

不拘于书，则不失于本；不求于全，则不损于实。我将自己的考研经历详细写出只为给后

来人点上一盏路灯，希望能对你有所帮助，不要反受其害。

之前自己心情低落的时候总是自己上阅览室将考研经验贴全部看一遍，估计不下十遍了，

我想这也是我的精神力量所在——材料人网
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（六）15年清华-任何不能使我毁灭的事物都会使我变的更强

先自我介绍一下，本科中国石油大学（北京）材料科学与工程专业，15年考清华大学材

料学院，政治 62，英语 64，数学一 129，专业课 88，总分 343分，录取为深圳工程，由于分

数太低，都不好意思说了。下面来就我的个人经历聊一聊：

首先，考研为了什么？

为了逃避社会？

为了躲过每年都称作史上最难就业的今年？

还是随了大众，别人考我也考？

其实都不是，考研是为了战胜自己，虽然每年传说中的报录比多么多么小，但是你的敌人

只有你自己，复习或不复习，起床 or not，全凭你自己决定。考研是一场历练，磨砺的不光是

身体，更是品格。赢了，收获的不仅仅是那一份录取通知书，渐渐的会发现自己在蜕变，最终

收获了一个全新的自己。

其次，清华难不难？

难。赶上了保研政策变动的一年，赶上了几乎所有名校都缩招的一年。

但是考不考？

考。像那些什么材料学科排名呀报录比呀什么的就不再说了，我是我们系建系以来第一个

考研进入清华的(听上去很唬人吧，其实我们系只有 13年的历史)。去年的春节之后决定要考

清华，不管是学校辅导员，还是我咨询过的老师，都是一种惊讶 and怀疑。能理解他们，因为

史无前例。但是，不试一试怎么知道自己行不行呢？努力不一定能成功，不努力一定不能成功。

只要有一丝希望，就要付出百倍努力，随着努力，成功会越来越近。当然，有材料人网的帮助，

相信会带你少走弯路，定能助你一臂之力。

最后，怎么考？

考研意味着要度过一段苦行僧般的日子，我找不到跟我考同一所学校的人，找不到自己学

校的成功考上的师兄师姐。始终一个人自己去自习，去吃饭。还好有考研群的帮助，不会的可

以提问，互帮互助，这也是为什么今年能进清华复试的 55人群里占了将近 40人，考研的路上，

你不是一个人在战斗。

14年 3月份，开始进入自习室，当然大三课程还是很多的，每天都是白天满课，只有晚

上是空闲的，晚上看高数课本,选做课后题，背英语单词（用的新东方乱序），当然由于感觉

不到压力，每天都很水很水的过去了，直到 7月底才把数学课本看完，英语单词从头到尾背了
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两遍，现在想想 4个月就做了那么点事情，真是对自己当时的不认真表示遗憾。。。

7月中旬实习结束，意味着考研正式开始了。

数学：（清华是数一）

7月底，总算把高数线代概率课本看完了，七月底到 9月底复习全书完完整整过一遍，每

天投在数学上的时间大概 4-5小时，每个题目自己做，不会的标出来。这段时间很关键很关键，

打好数学的基础，是进清华的必要保障。题目可以不会，但不能不去想，不能看着答案做。进

清华看的数学成绩，能考多高分，看的是专业课成绩，足可见数学的重要性。可以放慢速度，

但是一定要保证每页很细致的去看去思考，而不是走马观花。

10月份，开始第二遍复习全书，同时看了一遍张宇的强化班视频，并且结合基础过关 660

题做（还做了一点张宇 1000题），这样又度过了一个月，错题标记并且整理，大概每天数学

4小时左右（曾经有几天专门去做数学，每天 10个小时的数学题）。

11月份了发现时间越来越紧促，开始限时训练做模拟题和真题，基本上是每天上午一套

模拟题，每隔一天晚上完成一套真题，并且每周会抽出 2天去整理错题分析错题，400题（10

套）+张宇 8套卷+决胜 6+2+张宇 4套卷，真题用的李永乐历年真题解析。就这样把这些做完

基本上就到了 12月 5号左右，每天数学平均 6小时。

12月 5号意味着离考试还有 20天，开始做超越 135，大概用了 2周把 135的题做了一遍，

最后一周留给了陈文灯数学真题+自己的错题（每天 4小时左右），就这样上考场了。

这样看着，时间真的很紧张，所以劝 16届考生们尽量早些复习。只有熟练到一定程度，

考场上才会比较自如的去解答问题。不论练习多少题，目的都是提高熟练度，3小时的考试时

间，没有一定的熟练度是做不完整套试卷的。当然仍然需要一定的技巧，比如遇到不会的先跳

过等等。考研是选拔性考试，需要有头脑的去完成。望后来之人能吸取我的教训，少走弯路。

英语：

7月中旬开始做张剑 150篇基础版，同时每天背诵单词不能间断。一个月时间做完基础版，

平均每天英语大概 4小时。这里推荐根据艾宾浩斯遗忘曲线进行背诵，相信科学的力量。

8月中旬开始张剑历年真题基础版（97-04）太早的试题用来练练手，积累一下词汇还是不

错的，每天大概还是 4小时，单词每天必须背诵。

9月 10号，开始新东方考研英语阅读理解精度 100篇（高分版），这本书很有难度，里

面的文章涉及到各方面的内容，像植物的光合作用，三体水翼船之类的，感觉根本不是考研的

文章所能涉及到的，题目的难度也超过了考研题目，所以大家不必纠结于错多少，可以当作积
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累词汇，积累知识去看这些文章，这段时间英语每天 4小时左右，并且背单词不能停。

10月 5号开始做新东方考研英语历年详解，基本上是 3天一套题，第一天做，第二第三

天去研究这套题。10套题一个月时间，每天平均 3.5小时。我会把真题里面的重点单词重点句

子都写在本上，方便最后背诵。真题的重要性是其他所有模拟题不能比拟的。还能有什么比真

题更接近真题呢？所以说，最重要的部分就是这里，真题弄懂，不是看你对几个，而是分析每

篇文章的脉络，比如是总分结构之类的，然后确定文章的主题，一篇文章必定会围绕一个主题

去展开，所举的例子所引用的东西，都是要去证明这个中心。找出每段的中心句，帮助去理解

文章。接下来我们还要认真分析题目，题目中各个选项的错误所在，他是用什么方式去迷惑我

们，做多了就会发现，他用的方式就那么几种。必不可少的是每天坚持背单词，艾宾浩斯。

11月 5号，开始了张剑 150篇提高版+张剑完形填空+张剑新题型（保证每天 4篇阅读+1

篇完形+1篇新题型）。基本上用了 25天完成这本书，后两本没完成…，每天英语 3小时到 4

小时。每天背诵单词是必不可少的。

12月份，到这时，我的单词书至少已经被我翻过了 15遍以上，不再看新东方的单词了。

每天背诵整理到本上的内容，同样是艾宾浩斯曲线。最后冲刺，继续研究真题，用的张剑（05-12）

和张剑（13-14），，把重点词汇整理在本上背诵，大概两天完成一年的，同时抽出一点时间

看了看考研英语阅读理解满分技巧（贺惠军），并且开始背诵一些作文模版。最后一周，做了

2套张剑的最后 5套卷，背自己整理的内容，背作文模版（话说朱伟的今年还真是能压中）总

之就这样上考场了。其实做了这么多题，考场上心态真是挺重要，最后几乎没写完形和翻译，

略有遗憾，望后者吸取教训。

政治：

9月中旬大纲（俗称红宝书）出来之后开始复习，1000题做了做，看完一遍大纲，这样差

不多有一个月时间，到了 10月中旬风中劲草出来了，就开始看风中劲草（结合大纲一起看，

我还把风中劲草上的知识点全标记到大纲上了，感觉有些没必要），每天也就 1小时的时间给

政治。

11月份，因为之前同时买了风中劲草的配套习题，第二遍看风中劲草配合习题还有肖 8。

每天大概 1.5小时。

12月份，背了几天风中劲草之后，应该是 12月 5号吧，三本押题书出来了，启航 20天

20题+任四+肖四。任四买了就扔一边了，最后十几天狂背肖四和启航，并且会看风中劲草，

每天政治 2.5到 3小时左右。最后几天甚至每天背诵 4小时。
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专业课：

实在是没有发言权，我只能说说为什么考这么低吧。。。太倚重历年题造成的。清华专业

课必需的课本有：

清华大学出版社《材料科学基础》

机械工业出版社《材料科学基础学习辅导》

机械工业出版社《材料科学基础考研试题汇编 02-06》《07-09》

高等教育出版社傅献彩主编《物理化学》上下两册及学习指导共三本

武汉理工大学出版社陆佩文的《无机材料科学基础》

清华大学本科课程《材料化学》ppt

乍一看实在是太多了，所以劝后者尽量早些开始看专业课课本，我是 7月实习结束才开始

看的材料科学基础，足足两个月这样一本将近 700页的书才详细的看了一遍，起初每天 2个小

时看材科，两个小时看物化，一个月后，就把物化扔一边了，只看材科。

到了 9月中旬，开始做材科的历年真题，就这样一直到了 10月份之后才开始看物化，发

现如果想看完物化和无机的课本已经不可能了，只能对照着历年题目去看课本的知识点，没有

出现过的知识点就放弃了，这样的话，大概一个月时间物化和无机算是偷工减料的看了一遍。

一下时间只剩下一个月了，一个月能做什么，每天复习历年真题（又用到了艾宾浩斯遗忘曲线），

就上考场了，就这样把自己坑了。今年题目改动很大，根本不是能背题就能解决的，掌握知识

点才是最重要的，无论题目怎么变化，知识点就是那么几个。所以希望后者不要过分倚重背诵

题目，当然历年题目确实很重要很重要，通过题目能够看到知识点，需要的是掌握知识点。这

是今年感触最深的地方。望后者吸取教训。当然也需要关注下清华老师们目前正在做什么研究，

今年初试题目加进来的石墨烯和碳纳米管就是老师们正在研究的内容。

初试就这样获得了一个比较低的分数，虽然清华的分数线不算高的，往年 330，335的线，

今年 325的线，但是分数含金量是数一数二的，过线的每年也就只有 40—50个人。好不好考，

自己说了算。

当然考研期间需要加入运动来让自己拥有足够的精力。4月份到 7月份一共 4个月，每天

去操场跑步，慢跑 15圈到 20圈，后面由于时间实在是太紧张就没有坚持下去，对此我继续表

示遗憾。

作息表：说说 7月份实习结束之后的吧，早晨 6点半起床，7点半到教室，开始复习，11

点半左右吃午饭，12点开始复习，1点到 1点半趴桌子上休息，1点半开始复习，5点半左右
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吃饭，6点半到 10点 45复习，回宿舍，宿舍 11点断电，基本上到了宿舍整个楼都是黑的了，

被宿管阿姨锁在楼外面不下 5次。时间略有误差，整体框架大概是这样的。从 7月中旬实习结

束，到 12月 25日，没有一天中断过，没有一天抽出一个下午休息过，甚至抽出 2小时都没有

过。当然大家不要这样学我，我是因为时间太紧张，并且走了些弯路。

这段时间辛不辛苦，不是别人说了算的，不是说别人说你辛苦，你就可以去休息了，而是

你付出的辛苦换来了什么，换来的事物值不值得。值得，那就不辛苦。既然已经定下了目标，

就应该去付出达到目标所需的努力才行。不怕失败，怕的是没有勇气去尝试。

共勉。

接下来说说复试吧，我认为复试我还是能说说的，看了看复试成绩在我们专硕组还是第一

呢（小小喜悦一下）

言归正传，今年是第一年学硕专硕分开画线，大家都报的学硕，学校按分数排名后，360

以上的去学硕组面试，325至 360的去专硕组面试，很不幸的还没复试已经被调剂到专硕组了。

3月 11号上午资格审查，交一些东西，几分钟就完事，下午专业课笔试，笔试科目是 x

光衍射基础（XRD），金属材料学和结晶化学三选一，目测只有一个人没选 XRD。2小时答

题时间，第一天就结束了。第二天学硕组面试。第三天专硕组面试，学硕组 24人录取 19人，

被刷 5人可以参加第二天的专硕组面试，意思就是 13号专硕组要面试 36人，刷 12人。

面试分为专业面试和英语口试，专业面试每人 15分钟，顺序是按初试分数排序，英语口

试每人 5分钟，只有前几个的顺序打乱，后面按照初试分数排序，两种面试同时早晨 8点半开

始，专业面试持续一天，英语口试一上午结束。

先说说英语口试吧，每人 5分钟，进去后两位老师，一男一女，老师们都很好（据说女老

师是系花），2分钟左右自我介绍，老师会问 2到 3个问题，就可以出去了。自我介绍一定要

背好，老师们都是根据自我介绍老提问问题。进屋子之前可能会紧张，但是进去之后就不应该

紧张了，气氛都是可以调节的，像我自我介绍最后还给老师讲了个笑话，逗得两位老师笑了一

会儿，对缓解气氛效果还是很好的。英语面试完其实就已经感觉到了面试不可怕，不用紧张。

由于初试成绩低，被分到了下午进行专业面试。专硕组面试老师是 6个，老师们也都很好。

进门坐好之后其中一个老师就会让你做 3到 5分钟自我介绍，这个自我介绍也是要提前背好写

好，老师们会根据自我介绍的内容去提问。自我介绍时我突出自己的科研经历（本科 SRTP）

自我介绍完老师们问了两个专业课知识之后就让我把 SRTP说一下，我早已提前准备好，于是

把整个项目的原理，过程，中间遇到的困难，是怎么巧妙解决困难的，到最后的实验数据，得
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出的实验结论，完整的给在座老师们表达出来。当然不是说跟机器似的去背下来，而是去跟老

师们互动，看着他们讲，并偶尔用手去形象化的表示一下自己所描述的。当时只有一种感觉，

就是在给老师们讲课或者是做学术报告一样，每讲完一段，六个老师就看着我点个头（给我感

觉就是他们听明白了，让我继续讲），整个过程六个老师始终在看着我，跟随着我的节奏。当

我把整个讲完之后，那几个老师互相看了看，都点了个头（我猜是没有问题要问我了）。最后，

老师问我想从事什么方向的研究，然后就说你的面试结束了，让我出去。老师看重的一个是科

研能力，一个是表达能力，二者兼备，会给老师留下很深的印象。（据说我面试完过了 2个小

时，某同学面试的过程中，老师还提到我了，说明给老师留下了一些印象，继续小小喜悦下）。

总之，成功的吸引到老师了，面试就没什么问题了。

整个考研经历大概就是这样，15届已结束，望 16届共勉。
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（七）敢想 敢做 敢奋斗 成功的必然性会大大增加

作为一名非 211院校一战清华材料就成功的人，我感觉自己和别人比起来幸运很多，一路

走来去回顾那漫长艰辛的路，感觉真的不容易，这期间我从材料人网得到了很多的资料，从学

长学姐那里得到了很多的帮助，谢谢学姐学长们，还有亲爱的研友小伙伴们，谢谢一路的鼓励

与陪伴。从看到拟录取名单的那一刻起，我的心才真正的安定了下来。从初试的并列第十九名

到总成绩排名第十，感觉复试的作用真的很大。我想把自己的考研历程记录下来，供学弟学妹

们参考。

材料人里的经验贴很多，在众位大神们面前在下感觉很渺小。在此仅就个人的经历说一下

感受。考研就像是一场没有硝烟的战役，这段旅程比较漫长，在茫茫的考研路中我们需要一盏

明灯指引着我们走向前方。这段路又分为几个阶段，我只想着重介绍一下其中的个别方面，中

间如有表述不当的地方，希望大家不要介意，权当甲骨文看待就行了。

思前想后，我身上究竟有什么与众不同的地方可以供学弟学妹们借鉴，真是太少了。我来

自安徽工业大学，这是个很不起眼的学校，大家肯定听说过合肥工业大学，好多不知情的人经

常张冠李戴说安徽工业大学在合肥吧，我只能表示无奈，那一刻自尊心受了很大的伤害，这也

是应得的，谁叫你高考没考好呢，注定了本科非 211学生的命运，这已永远改变不了，也只能

勇敢面对现实。因此自尊心很强的我只能考个好的学校上研究生。在大三上学期快将结束的时

候，经常浏览各大论坛的我不经意间发现了材料人网，我一登材料人网，就发现了里面好多关

于考研的信息和资料，我把里面的经验贴等浏览了不知有多少遍，其中关于清华考研的帖子很

多，里面把清华考研的信息介绍的很详细，有几篇经验贴看了之后我感觉受了很大的鼓舞，它

使我产生了考清华也并不是一件特别难的事的想法，渐渐地我下了考清华的决心。到了大三下

学期开学我就开始了考研的准备。

我想特别谈一下关于选学校的问题。当然我主要针对的是非 211院校的学生。选好一个学

校就意味着成功的机会大了许多。今年我们学校有一些学霸因为选的学校的问题折戟沉沙（纯

属个人观点，冒犯之处敬请原谅），非 211的学生要知道如果初试和复试不成功，调剂到好学

校的几率几乎为零，往往大多数人不想调回母校，不想念个非 211的研究生。我们就要好好想

一想了，选学校离不开几个问题：选的学校的专业实力，选的学校的专业方向，进入复试要求

的各科科目线，尤其是画的英语线的问题，还有初复试的分数分布及比重的分配尽量选个 34

所自划线的，英语线 50分的，当然个别英语特好的另作他论，还有就是专业课的线。个别学

校划的分数线很高，大家也都清楚，就不一一提了，那些动不动三百七八十的学校咱还是要尽
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量回避，考研肯定是要复习个大半年的，无论考哪个学校都是（个别大神除外），同样是考研，

为了考一个好的学校付出比别人多的努力也是应该和值得的。我们都知道努力付出和考个好成

绩是正相关的，一句话：心有多大，舞台就有多大。这句话就是最好的激励。考研选学校不要

太顾虑自己的本科学校等级，瞻前顾后反而束手束脚，认准了就要干下去，不要在这期间再出

现较大的选择波动，换来换去只会扰乱心神，打乱复习计划，反而会事倍功半。清华前几年的

线就是 335分，今年更是降到了 325分，当然了分数线低并不代表清华好考，清华材料考研的

复习量还是挺大的，这一点想报考清华大学的都要有个心理准备，千万别因其他同学的复习进

度快而打乱自己的计划，复习是个慢工出细活，急不得，也不能很焦急。

大三下学期开始，我就开始了记英语单词的工作。每天早上比以前提前四十分钟左右起床，

这三四十分钟来记单词，同时开始的还有数学的复习。大三下学期的课还不算很多，每当逢无

课的时间我就多看看数学课本，先是高数同济六版上下册，再是清华居于马编的线性代数及配

套解答题的书（我并不推荐大家看这本线代书，大多数人用的是同济版的线性代数），再有我

用的是浙大四版的概率论及配套练习题的书，每本书的每小节都有相应的课后习题，我是选择

奇数号的题做的（课后题没必要全做，也没有那么多时间，当个学有余力的大神除外，大家要

根据自己的时间量力而行，选作奇数号或偶数好的题，个人意见）课本上的定理，定律，概念，

公式等我会尽量搞清楚推导过程，尽量学会了解来龙去脉并记忆，像一些微分式和积分式，极

限等价的例子，常见函数的高阶导数，一些常见函数的泰勒及迈克劳林展开式，微分方程的类

型及相应的解法，一些积分在几何和物理方面的应用，质心或形心体积，面积，侧面积，曲率，

弧长，惯性矩，静力矩，功，重量，压力，引力等常见的应用题型一定要理解推导过程，其次

才是记忆，这些基础的知识一定要搞懂，其次才是记忆。还有像线性代数中的基础概念，秩的

理解，许多关于秩的关系式，相似，等价和合同的概念及性质，概率论中的事件及运算的性质，

常见的概率分布类型及相应的概率分布函数，还有相对应的均值和方差的计算，最好能烂熟于

心，还有许多知识点就不一一罗列了。这些基础的知识点同时也是最重要的，掌握了这些就能

事半功倍，考场上才能游刃有余。英语的单词记忆每天都在进行，平均下来大约一天近两个小

时，还有就是每天看一篇题源文章，我不做其中的题，就只看文章，就这样大三下学期基本上

这样过去了。

我们从 6月 29到 7月 5号前进行了 6天左右的生产实习。我从七月六号正式进入暑假模

式，早上起来读背新概念三中的部分文章和一些模范作文，然后记英语单词和看题源阅读，下

午和晚上的近八个小时的时间留下来看数学复习全书和专业课。我从七月中旬开始看专业课，
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先是物理化学部分，南大傅献彩的教科书和习题集除了考试不涉及的部分其余基本上都看了，

还做了相应的习题，到 8月初开始啃田老师的材料科学基础那一本大厚书，课后的习题尽量做

一做，除了看配套的材料科学基础学习辅导外，我还看了上海交大的那一版本和配套的辅导书，

做了其中相应的习题，同时在个别章节也参看了北科余永宁编的那一大本厚书。花了一个月的

时间把材料科学基础部分搞了一遍，其中还有好多没有搞懂。数学复习全书到 8月中旬搞完了

第一遍，又继续搞了第二遍。9月初我开始看武汉理工出版的无机材料科学基础，主要看了里

面的晶体结构，缺陷化学，转熔相图，固相反应，烧结这几部分，后两个部分没有看懂。等到

我把专业课看完第一遍的时候，复习全书的第二遍把高数部分搞完了。9月中旬我开始了第二

遍的专业课复习，这一遍我结合着真题来做。第二遍我先复习材料科学基础，把考研试题汇编

上的 02到 09年的试题分章节来做，教科书上的习题也相应地分章节来做，同时着重看了田老

师的材科基辅导书和上交版的配套习题，这些习题有重叠的地方，也有很大的互补性，这一遍

直到十月中旬基本完成。剩下的物理化学和无机材料科学基础部分我着重看了热力学第一定律

和第二定律，多组分系统热力学，电池，表面物理化学，化学动力学，烧结，固相反应，缺陷

化学和材料化学里的材料制备合成方法等，做了许多相应的习题和真题，这个过程很繁琐，又

耗时间，重点把真题牵涉过的题型做了一些，这期间数学全书搞完了第二遍后，又做了 660

题，这 660做的没啥感觉（个人建议不要太注重 660题），还是踏踏实实的复习全书比较好，

毕竟基础最重要。我在做完 660题后，开始看冲刺 135分，我又结合着全书专题性的复习了一

遍。看完 135分后已到了 11月 20号左右，这时我的专业课第二遍已复习得差不多了。数学方

面我从图书馆收集了数一，数二，数三，还有以前的数四历年真题，我从十一月底到 1十二月

份这段时间就是做所有的历年真题，尤其是数一的二李编写的 2015数学历年试题解析，这本

书我严格按时间来做，把做错的或不会做的仔细琢磨。专业课方面我开始背真题答案，材科部

分我把考研试题汇编里面的其他相关常考题型重点做了一些，其他的也都大致看一看，物化和

无机材科部分要背的内容比较少，我于是把不是很清楚的部分又看了一遍，最后近 10天的时

间起早贪黑狂背政治，英语作文，专业课要记的部分，就这样上了考场。

我的政治考得比较挫，自己在那天天看风中劲草并做里面的习题，对答案。最后阶段狂做

米鹏五套，蒋中挺五套，肖秀荣四套等，整体来讲效果不好，建议大家报个考研政治冲刺班，

这样会感觉比较踏实。

整个过程中，我的英语单词从 3月份一直记到 9月份，记了总共 4遍，不过在这过程中我

没有及时回顾，感觉记的没有太大效果就停了下来。开始时是用的星火编的题源阅读 150篇，
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后面真题我用的是王长喜编的历年真题详解的书，有两本，一本从 99到 06，一本从 07到 14，

我自己打印了 95到 98年的英语真题及详解，整个过程不是很重视英语，真题拖拖拉拉的只做

了一遍，还好最后考了 62分。建议大家记单词时严格遵循记忆规律，记忆方法任选一种适合

自己的就够了，还有真题要非常重视，最好做两遍，要非常熟悉真题中涉及的词汇，作文的话

不要记模板，要亲自下笔写，多写写，有错误很正常，练得多了就好了。

还有就是复试了，清华的复试很重要，和初试的比重一样，今年因复试名次变动比较大，

我就从并列第 19名上升到了总成绩第十名，我从正月初七回学校，来学校后，记了写专业英

语单词和面试用到的一些常用单词，埃克斯射线的书着重看了上课时用到的哈工大周玉出版的

材料分析测试技术书中关于埃克斯射线的部分，也参看了清华指定的王英华编的书，做了

06.08，09,11年的真题，并写了自述，中英文的自我介绍，非常感谢璐璐学姐为我做的修改和

指点。

最后，我想对学弟学妹们说，只要有梦想，就要大胆向前走，敢想，敢做，成功的必然性

会大大增加。相信自己。

（十）15年清华考研经历分享
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今年二月份才加入材料人网的大家庭，在与师兄师姐和各位大神们的交流中受益颇多，遗

憾没有早些参与其中，否则初试成绩岂不是会再给力一些！

正所谓没有最好的，只有最合适的。不敢谈经验，只想把自己考研的经历以及对考研的一

些认识分享给大家，希望对大家有一点点的启发，找到一条适合自己的考研道路。

一、数学

我认为对于绝大多数同学来说数学的复习应当作为考研复习的重中之重，数学不仅所

占分值大，而且也特别容易与其他同学拉开较大的分差。对于能够进入复试的同学来说，想在

政治和英语上拉开 30分简直就是不可能完成的任务（事实上今年的单科最高和最低都没有这

么高的分差），而对数学来说这种情况并不太罕见，尤其是考清华材料的同学很多都以数学为

自己的优势科目，要想在初试中有一个突出的表现，数学值得重视。

数学考什么?

一是基础知识，打好基础就能保证所有考研题目都会做；二是计算能力，保证自己能按时

完成考试并且不会出现计算错误。纵观近十年的考研数学，上百道题目中没有一道偏题怪题，

也没有一道难题，但却有不错的区分度，可见出题者水平高超，我认为差距来源，全在基础。

秉着以上的想法，我的数学复习分三步：

一、对照考纲看课本。考研数学分高数、线代、概率论三部分，考纲常年不变且与课本符

合较好，特别是高数与线代部分几乎是一一对应的，既可以保证内容不遗漏，又能保证不必多

余复习非考纲内容（当然还是提醒大家关注九月份的新大纲，以防万一）。看课本的时候要必

须做到两点：一是弄明白书上所有的概念在讲什么，出现定义式的一定要记住；二是会推导所

有的定理，一旦会推导一个定理，不但掌握了一类解题方法，也能够弄明白这个定理的使用条

件，不致混淆。做好了这两点，考研数学就完成大部分了。当然，时间充裕的同学可以把课后

习题做一下，提前开始练手，网上也能买到对应的习题答案书，由于时间不够，我并没有做到

这一点。

二、看《复习全书》。由于没有用过别的同类书，无从对比，但是我对这本书的评价还是

很高的，在林林总总的考研参考书中，这本书没有错别字，没有错误的标点符号，更没有错误

的计算结果，做事这么认真写的书应该不会差，大大的好评！看《复习全书》主要就是为了再

次复习基础知识，课本太厚，知识点太多，难免看了就忘，但只要能看会就算达到目的了，而

看《复习全书》就是让自己回忆起这些知识，此时若发现各种定理和一些结论性的东西忘了推
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导过程，立刻回归课本，再次复习巩固。全书上的例题质量不错，但难度也不低，尽量做一做，

不会的就照着抄一遍，抄完就过，不必纠结。每个章节后面的题型训练太难了，不做。

三、做历年真题。我是从 87年的真题开始做，早年的真题题型设置和重点内容与现在略

有出入，因而以练手和再次复习各种基础知识为主。两天一套题，时间为上午八点半到十一点

半，尽量控制在两个半小时做完，半个小时检查。第二天上午同一时间批改并订正答案，自己

给一个分数，拿出一张纸专门记录错题和不熟练的题目所属的章节，并进行简单复习，再拿出

另一张纸记录常出现的重要公式，这个过程两个小时内可以完成。每做几年的题都可以回顾一

下错题纸，如果某个章节出现频率较高，那么单独拿出时间用全书再次复习此章节。基本从

04年的题目开始就可以和错题说再见了，近十多年的题目均为往日真题再现，保持良好的状

态到考研就万事大吉。

总体来说，考研复习的前期，在数学上所花时间较多，十月末开始做真题，每两天会在数

学上花费大约 5个小时，把更多的时间留给其他科目，同时也能保持住做题手感，查漏补缺。

仅给数学想做到极致的同学的建议：不参加辅导班，辅导班限于时间和学员水平，只会讲

解所谓的“重点内容“，考研不会只考重点内容，在一些低分值题目上会设置一些原先出现频

次较少的知识点作为考生得满分的障碍，不如自己进行全面复习；不参考各种总结性的内容，

比如重点公式，重点题型大全这些资料，不管这些东西是出自执教二十年、教过的学生能在太

阳表面站两圈的专家之手，还是出自曾经单手扳倒一头牛、太平间里跺跺脚没有人敢吱声的大

神级师兄师姐笔下，都没有参考的意义，实在需要就自己从真题里总结；不钻研偏题怪题，这

会把自己的做题思路带入怪圈，简单问题复杂化，考研不会考难题，大气一些。当然，如果对

自己的数学学习不够自信，还是多与别人交流。

以上方法从看课本打基础做起，对像我一样基础一般的同学可能会有一定的借鉴意义。

使用书目：《高等数学》，同济第五版；《线性代数》，同济第四版；《概率论》，浙大

版，因为没有与考纲对应很好的书目，随便买一本对着考纲找知识点即可；《复习全书》，李

永乐；《真题大全解》，张宇，这本书中早些年的真题充斥着大量的题目错误，答案错误，错

别字，标点滥用，做着做着会有一种自己是校订员的错觉，建议大家买一本别的真题。我的考

研数学共用了这五本书，省时高效。

其他书目：各种基础书，不如课本；660题，太多了，买了没做；冲刺 135，冲的还没考

的高，不看；各种模拟题，题目太难，耗时费力，打击自信，考试不考，不做。

二、英语
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英语考试基本可以获得一个“最易阴沟翻船“奖，单科不过线的同学绝大部分都是英语成

绩出了问题。虽然拉不开什么分差，却是相当一部分理科生的天敌。

我的英语学习向来是大老难，费时多，进步慢，也没有什么技巧可言，因而还是脚踏实地，

从基础做起，重点放在单词与真题上。一是最基本的单词，计划中应该是每天一个小时背单词，

此过程实在是痛苦，不管背了多少遍的单词，老是只见其形，不明其意，有时状态不好就不背，

第二天一下子两个小时补回来。为减小心理压力，用的是新东方的迷你红宝书，里面只有单词

和对应的翻译，按照在考研中出现的词频排序，从头开始反复背，越是靠前的单词复习次数越

多。结果到了考前一个周回顾了一下发现只背过其中的前三分之一，还有个别钉子户死活记不

住，后面一大半干脆不认识，效率低得令人发指了，不过也不是很担心，都跟它们混过脸熟了，

总不至于太不给面子╮(╯﹏╰）╭

然后就是真题，从能买到的最早一年的真题开始做，不包括作文，控制在 130分钟内做完，

然后用两到三天进行尽量详细的订正，分题型进行如下的学习：

1.完型填空。考研英语中的五仁月饼，分值低还不好提升，对照答案详解查明白选项中的

单词和短语，然后看明白文章内容即可，不必太过在意。

2.阅读理解。所占分值最大的一部分，按照先看题，后读文章的顺序做题，订正时最重要

的就是读懂文章，查明里面所有不认识的单词和所有看不明白的长难句，其次才是对照答案解

析看懂为何某选项为正确答案，错误答案错在哪里。不必太过在意题目类型，如主旨题细节题

什么的，也不必在意正确和错误答案的特征，做考研阅读最好的方法就是把文章读明白，而读

懂文章需要的是扎实的基本功力，不是各种高大上的解题技巧。

3.新题型。虽然所占分值不多，但是一旦出现错误容易出现连锁反应，损失惨重。建议以

真题为例，寻找正确选项与原文章或其他选项的前后联系，通常来讲，考试时这道题没有充足

的时间去慢慢读懂全文意思。

4.翻译。一般是考研英语得分最低的题目，能在相当程度上反应一个人的英语水平，建议

仔细反复阅读答案解析，体会翻译过程是怎样由单词到短语，最后到句子，形成一句通顺的话

的。看完后自己尝试按照其思路再次翻译一遍。

5.作文。30分的比例颇大，值得重视。我的方法是尽量自己先写一篇，然后把范文认真抄

写一遍并留作以后背诵，找出其中自己认为精彩的部分并尝试用来修改自己所写的作文。我认

为真正的高分作文不是连篇的从句（尤其是定语从句）连缀在一起，而是认真的书写、正确的
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表达、合适的长短句搭配、几个地道的短语、和偶尔出现的一两个高级词汇，其余的主体部分

即使是高中水平也完全不成问题，只要能让阅卷老师在看作文的短短几十秒钟发现不了错误，

又能找到那么一两个亮点，就足够得到一个不错的分数了。对于书写不好的同学推荐练习手写

印刷体，基本看一眼就知道怎么写了，虽然不会很好看，但却足够保证书写认真，卷面整齐。

语言的学习无非就是一个输入与输出的过程，看阅读、背单词和作文是在输入，翻译与写

作就是输出了。先有输入，方能有输出，因而我认为背诵不同题材的大小作文各十篇是非常有

必要的，通过自己写真题作文又能锻炼自己输出语言的能力，这个过程当然是多多益善，但是

对于英语天生薄弱的同学来说，即使是这大小各十篇文章想要背的一字不差也是有难度的，反

倒是自己写并修改的作文印象更深一些，比如今年考研小作文推荐一本书，我在做真题时曾写

过一篇推荐电影《哈利波特》的小作文，正好直接搬过来了，还避免了跟别人发生重复的风险。

背作文不是为了押题，是为了积累相关的单词，地道的短语表达和一些句式，为自己写作打下

基础。

其实大家如果能做好以上步骤就会发现，英语的学习还是很占用时间的，不会出现复习后

期无事可做的情况，所以我仍然不建议扩展阅读和做各种模拟题。可以反复做往年真题，即使

是背过答案了，阅读和翻译每做一次都会有一次的收获，单词和长难句都值得反复练习，如果

真的能把这些真题中的知识弄透，就会感觉即使无法认识所有的单词，好像也并不那么影响做

题。

留下最近两年的真题作为最后一个周的模拟测试，严格按照时间进行完整的答题，英语成

绩不会在短时间内发生飞跃，如果能稳定发挥，这两次的测试成绩基本就是自己的考研成绩了。

我在复习的最后阶段做真题时，阅读题非常稳定的错一个，考研时也保持了这种状态，可惜终

究不够自信，用考前几天看的解题技巧去复查答案，结果改了个乱七八糟，于是考研阅读就崩

盘了 orz。

我的英语考试时间安排：阅读 60分钟，新题型 20分钟，翻译 20分钟，完型 20分钟，小

作文 20分钟，大作文 40分钟。一般来说可以把完形填空放到最后，即使时间不够随便填也不

会有太大损失。搞定阅读，从做题时间安排到最后分数上都会有很大优势。

使用书目：新东方考研词汇迷你红宝书；《四大名师考研英语真题详解》，质量不错的一

本书，题目讲解很给力，就是因为去年第一次出版，里面有不少的错别字和错误的标点，看得

人非常不舒服，然后这本书没有早些年的真题，所以又买了一本张剑的基础版真题，里面有从

九几年到 04年的真题。
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三、政治

至今也不知道政治到底该怎么学，内容实在太多，学起来也枯燥无味，只有马哲部分比较

有意思。我的政治使用的是肖秀荣的一系列书，包括知识点精讲精练，10年真题，重点提要，

必背考点，8套题和 4套题。1000题虽然买了，但是一眼看去根本就不止 1000道题，感到自

己受到深深的欺骗，就没做了，还有那容量巨大的二十天二十题，也没有看。

我对政治的考研准备在新大纲发布之后开始。前期主要是有时间就看基础内容，虽然根本

记不住，就为了混个脸熟，中期开始仔细学习 10年真题，到了后期就背诵 4套题中的简答题，

与英语作文一样，背诵不是为了押题，只有先有了一定的输入，考试的时候才能有输出，简言

之，就是让自己有话可说。我感觉 4套题的质量还是不错的，起码能保证自己每道题都能用上

专业术语回答， 而且尽量答满。

政治真的是性价比极低的一门考试科目了，大家的政治成绩基本都在六七十分，完全没有

必要太过担心。由于我也只考了 70分，在此不多赘述。

四、专业课

首先是材料科学基础的学习，还是从看课本做起，看的过程中记录自己认为是重点的内容，

时间充足的话就反复多看几遍，每一遍都会有新的体会。事实证明，清华大学对材科基的考察

是不留死角的，只有把握好了课本上的基础知识，才有可能取得高分。然后认真研读材料科学

基础学习辅导中的习题和历年试题，仅仅背过答案远远不够，一定要知其所以然，保证能独立

完成所有的题目。感觉材科基的考研题目特点就是强调基础，小有创新。

然后我今年选择的是 839固体物理，选择这门课的同学的成绩延续了以往兵败如山倒的特

点。高分段 130分以上考固体物理的不见踪影，超过 120分的十几位同学只一个考的固体物理。

这当然是由多方面原因造成的，本身固体物理的课程特点导致其难度大于物理化学，几乎无法

自学（部分推导需要量子力学的知识），本科时学习过这门课程的同学也相对较少，而自 13

年固体物理题型变化之后，试题以计算题为主，题目年年推陈出新，出题水平高超，并且每年

都会考查 15-20分的 x射线的内容，也就是说，对于不想在初试时就开始准备复试的同学来说，

选固体物理天然比别人少 15-20分，所以这门考试仅建议本科时认真学习过固体物理和 x射线

的同学选择。固体物理真的是一门非常非常有意思的学科，本科学过的同学一定不要轻易放弃

它。
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我对固体物理的学习以黄昆的固体物理书为根本，重点在前六章，做好绝大部分课后习题

（除去必须用量子力学知识推导的题目），还要注意掌握课本中一些结论的推导过程，今年即

有一道题是更改了条件，但是解题思路仍然源自课本内容。除此之外通过做 12年之前的真题，

尽可能掌握相关的简答题知识点，就近两年的情况看来，即使简答题也基本不会重复往年真题，

只能多看课本尽量现场发挥。13年以后的计算题全部熟练掌握，一定要知其所以然，否则一

旦条件变化，马上就手足无措了。（相关资料正在整理中）

X射线部分虽然会考到，但都是相对基础一些的内容，个人感觉至少弄懂 x光衍射基础的

前五章，并练习相关计算，不过仍有一些风险。

使用书目：材料科学基础，材科基学习辅导，田民波；材科基考研试题汇编 02-06,07-09，

范群成；固体物理，黄昆；固体物理学习题解答，李延龄；x光衍射技术基础，王英华；相关

真题资料。

五、时间安排

由于我是二战，时间自由安排如下：每早 7:20起床；8:00-12:00学习；12:00-14:00午饭

和午休；14:00-17:30学习；17:30-18:30晚饭和散步；18:30-22:00学习，22:00-23:30吃零食、

娱乐、玩手机；23:30睡觉。保证足够的休息才能在白天有足够高的效率。

六、复试

由于拖延症复发，复试准备不充分（笔试前三天开始看 xrd，面试早上才写好自我介绍，

背了不到二十分钟），复试成绩不忍直视，凭借初试的分数优势才保住了名次，这里给大家最

大的建议就是尽早准备，今年复试之后总名次相对初试变动颇大，复试的重要性被提到了一个

史无前例的高度，应当给予足够的重视。

综合面试是八面一，我的面试时间偏长大概有 20分钟，从本科院校的保研情况到研究

生感兴趣的方向，从最基础的材料学知识到近些年才发现的反常物理现象的原理，委实让人佩

服老师发散的思维。英语面试大概 7分钟，大概问了经济发展问题，为何二次考研，二战时间

安排等内容，总之没有问到专业内容，听说其他的同学问到过实验过程，某些专业缩写的全称

等问题，还是值得注意。我感觉英语面试老师并不在意回答的内容，更关心的是能否流畅的表

达自己的观点，由于我的面试超出了掐表的 5分钟，最后看起来老师都有些着急了。面试前累

积的紧张情绪在面试开始的瞬间突然消散无踪，感觉非常神奇。

七、最后的话

http://www.cailiaoren.com/forum-102-1.html
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大道至简。在我眼中，真的大师最令人敬佩的地方从来不是秉异的天赋，而是深厚的

功底和几十年如一日的坚持。鸠摩智使尽少林寺七十二般武艺，技惊四座，在虚竹眼中不过一

招小无相功罢了。所以我愿脚踏实地，以最简单的基础知识为起点，考研真题为终点，踏踏实

实地学习每一点知识，忽略眼花缭乱的技巧，慢慢修炼自己的“内功”。

大智知止，小智唯谋。懂得适可而止，不必汲汲以求，放宽心态，把该做的事情做好，

没有必要用做不完的习题和盖不上的黑眼圈去奠定自己的自信。

做一个独立的人。考研是一场自我的修行，而不是一场无声的厮杀，做好自己，结局

就会圆满。倾听他人的建议，但自己做出决定；学习他人的经验，但自己寻找一条合适的路；

参考前辈的资料，但自己做出最后的归纳总结。

我认为，做成一件事情最好的方式不是一蹴而就，而是水到渠成。

祝福每一个追梦道路上的行者。
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（九）勿忘梦想，勿失锐气

——纪念两年考研之路

2015年的清华考研就此落下帷幕，有幸录取了深圳工硕。虽然没能完成自己新能源学硕

的目标，但是能有机会在清华这个平台继续深造，也算满足了。我是一个二战生，第一年由于

英语和总分均没过线而失利。第二年考了 353分，一个比较一般的成绩。本来觉得两年只考了

这么点成绩，没有什么好的经验可以分享，但是回头想想自己这两年的复习过程，有许多的感

受和教训，希望可以通过此文提醒现在正在考研路上拼搏的大家。

读研这个念头是高考完出成绩就有的念头，因为成绩不是特别理想，我相信很多人都是希

望通过读研这个机会进入一个更优秀的院校都市。还犹记得当时高中老师笑我考虑太早，现在

想想自己喜欢提早思考未来的事既算缺点，也算优点了。但是真正确定考研是在大二下的那个

暑假，因为自己的成绩在班上确实只能算中流，保研的希望是越来越渺茫了，（不过也算自己

没福气，毕业结束后保研政策改革，名额增加，自己没赶上好时候啊，怨念中。。。。。。）

所以我打算考研，而且因为自己结识本科清华的高中校友，所以决定考清华大学。大三上开始

准备一直到考研前，一年时间一直待在学校，也算自己最学术的一段时光了，最后的考研结果

让我相当失望，当时颓废了一阵子，决定自己一年努力付诸东流。后来再几位老师和学长的开

导下，我决定来年再战。在结束最后半年大学生活，我回到家开始了半年复习生活，最后总算

有了一个不错的结果。接下来我通过考研的主要过程具体分析。

初试：

清华考研的复习的内容非常之多，首先清华考的是数学一，是几门数学里范围最大的部

分；还有就是专业课，我考的是材科基和物化，说实话两年时间我都没有完全看完并完全掌握

所有的专业书。所以在复习的时候要注意效率和时间并重，尽量早的开始复习，并且有重点的

复习。

我记得一个考过研的学长告诉过我一句话：“目前中国很多的考试，考的是知识点和应

试技巧”。知识点我们通过看书做题来掌握，应试技巧我们通过不断的练习控制做题时间。所

以两者最重要的结合点就是——历年真题。无论如何安排复习，我们都需要吃透真题。时常反

复的做真题，会让我们对复习方向和做题速度有很大程度的把握。
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最后一点就是，希望大家复习的时候能有研友一起组团。有小伙伴一起复习，一来是大

家平常可以交流问题，复习效率有很大提高。二来一个人复习的心理压力很大，平常有小伙伴

聊天，会轻松点，所以二战的朋友复习的时候需要考虑是否回家，因为虽然我本人二战在家复

习，但是是因为我大学之前一直是在家学习的，上了大学之后基本没去过自习室，都在寝室学

习，习惯自己一个人学习。不过一个人在家半年学习确实压力很大，有段时间差点快发疯。所

以大家选择复习地点一定要根据自己的情况选择。

政治：政治我两年的成绩都是 60上下，所以我也没有什么特别的复习方法。不过我认为

政治拿高分的关键在于选择题，因为论述题大家其实差的不是特别多，而选择题做的好，政治

的整体分值也高了。很多人觉得政治可以迟一点复习，我却认为政治可以晚一点背论述题，但

是应该早点复习，至少暑期就可以开始看肖秀荣那本知识点大纲了。每天花半小时看看，做点

选择题，重复看几遍，大概选择题考点脑子里会有印象，这样在最后背诵的时候也容易一点，

因为知识点你看过好几遍了。当然推荐用的书还是肖秀荣的那几本，他的四套题就是考前的圣

书啊，这么多年口碑都挺好，考研政治界无人能出其右。每年大题基本上都能压中两题。

数学：有些人认为复习数学一定要先把课本过一遍，然后再看复习全书。这样做确实没

什么问题，关键是我们有限的时间想完成这件事，确实有点困难。数学一考高数，线性代数和

概率论。加起来 4,5本书，如果要全部过一遍并且做完书上习题，是需要大量时间，这会影响

我们复习其他科目。而且课本的题目类型和真题还是有差距的，我第一年复习就是因为先看了

书，最后来不及做真题，所以题量练的少，很多题还是不会做。所以我的建议是，先看复习全

书，如果遇到无法理解的概念再查书，这样效率会高很多，至于推荐用书，我自己用的是李永

乐全套，感觉还不错，复习全书和真题是一定要买的。

英语：本人是个英语渣，四级 435飘过，六级考了 5次都没过。所以我英语上花的时间

是比较多的。英语应该尽早开始复习，并且每天都需要复习。在暑期前的几个月，可以背单词

和学语法，当然如果语法好的同学就不需要再看语法了。然后可以尝试做 03年前十年的英语

真题，感受下真题的风格。单词是考研全程都需要背的，一天都不能断。暑期之后可以将近十

年的真题反复做，吃透真题。至于那些张剑 150题或者新东方 100题，大家如果有时间可以拿

来练练语感，没必要精炼，因为模拟题和真题还是有差距的，大家一做便知。

专业课：我选的是材科基和物化。专业课复习是最容易花无用功的，我自己深有体会。

因为清华不画范围，所以我们要看的书很多。课本主要有材料科学基础（清华版），物理化学

（南大版），无机材料科学基础（武汉理工版），材料化学。前前后后加起来 6本书，如果想
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在考研这么短的时间内完全读完还是有难度的，而且里面有些根本不是考点，或者说里面有些

内容并不足以让我们解答真题。所以专业课的复习也必须尽早，我的建议复习顺序是：

第一，可以先看看历年考题，大致了解下清华专业的重点，这样复习起来也比较轻松。

第二，先看清华版的材料科学基础，这本书必须吃透，书上内容和考点是最接近的一本

书了。并且完成课后习题和配套的辅导书习题。不能抱有侥幸心理，只要真题中有考过的就需

要搞明白。

第二，先看武汉理工那本无机材料科学基础，重点看缺陷、相图、固相反应和烧结这四

章，其他章节大致和材科基对应着看一下就行。稍微提一下相图这章，物化和材科基都有相图

这章，但是我觉得无机材料科学基础这本书的相图更贴近考点，重点是二元和三元相图，是难

点但也是考点。我当初觉得三元相图难而且不常考就没看，结果 15年的考卷里出了这道题。

所以还是那句话，别侥幸。

第三，南大的物化量大，而且课后题和真题差距太大，所以只要重点看看热力学几大定

律那几章，那些公式推导都必须掌握。还有化学反应的动力学、电池、表面这几章也是重点。

其他章有时间稍微看看，了解些基本概念。

第四，材料化学的内容和无机材料科学基础差不多，有时间对照看看就行。不用花太多

时间。

以上这些内容最好能在 9月份左右完成，之后主要还是多研究真题，最好在看书的时候

把重点记下来，后期复习就可以按笔记和真题进行，既有条理，也有效率。

复试：

清华的复试通知向来比较任性，等你看到正式的通知，那个时候基本没几天就要复试了。

今年 3月 5号清华出的通知要求其他学院安排复试，那个时候我还在南方，想买车票都是 13

号之后了，但是 5号下午有同学打电话联系了材料学院，材料学院定了 11号到 13号复试，这

个时候网上是没有具体时间的通知的，所以当时我非常着急，最后还算运气好，买到了别人的

退票。所以提醒大家如果家远的最好尽早去北京。然后初试结束后，大家休息一周差不多就可

以开始准备复试了，可以先看 XRD（因为大部分人都选 XRD），就是那本王英华那本 X光衍

射技术基础。那本书内容不算少，所以最后提早复习，我自己今年就是太迟复习来不及看，所

以很多知识点没搞懂。看完一遍，可以先做做真题，做完真题再返回课本重点复习。当然材料

人网提供了不少资料，也可以看看。这是笔试部分。

对于英语面试（5分钟），可以认真准备一份自我介绍，想想老师会从中提问什么问题，
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我是因为在自我介绍中提到我喜欢做视频，所以老师有兴趣就多聊了两句，如果被问到专业知

识，一般都是和毕设有关，所以毕设一定要好好看看，里面一些关键词汇的英文一定要记住。

我英语面试的时候除了刚刚说的，就是问了毕业半年在家干嘛，专业排名多少，基本在闲聊。

对于专业面试（15分钟），先前的准备可以把本科学过的一些专业课里的基本概念大致

了解一下，今年的专业问题大致是材科基，物化，固体物理和材料分析测试里的内容。基本的

流程是：自我介绍，老师提问题，这里的问题一般是从你自述里提的，所以自我介绍和自诉要

好好写，自己回答不上来的问题千万不要往里写，那样是作死。今年我在自诉里提到我大三做

过纳米铜，其实就是给研究生打下手，熟悉实验室，每天只是配置溶液，制备铜，具体其他分

析和观察的工作基本上是研究生自己做的，我自己其实并不清楚。但是老师们就会认为这项工

作你是全程参与，所以问了些问题，结果我答不上来，这影响了我的复试成绩。所以自诉里写

的东西你必须完全明白，这样就不容易遇到你不会的题目。老师还会闲聊两句，问你为什么考

清华啊，怎么没工作啊，以后的工作规划啊。这些问题都值得我们想想。最后老师就会问一些

专业问题，一些基本概念或者用专业课知识做些简单分析，所以之前我提到需要看一些专业书

做准备。当然回答的时候最好听清题目，我自己当时紧张，语速特别快，有些问题想都没想就

回答了，比如一位老师问我材料性能表征的几种方法，我当时听成材料表征，相都没想就说了

XRD，TEM，SEM。最后还是老师提醒我才反应听错了，匆忙只回答了个力学试验，本来还

想具体说，但是老师说力学试验只能算一种，当时因为答错脑子发懵，一下子不知道怎么回答，

老师就让我出去了。遇到不会的不要不懂装懂，要诚恳，回答问题一定要谨慎。

体检：

本来正常来说大部分人不用考虑这个问题，身体健康的人可以忽略这部分，但如果身材

较胖的同学稍微注意一下。体检的几项都比较简单，最容易出问题的在验血上，即验血中的转

氨酶部分。甲乙肝患者和脂肪肝患者这部分指数肯定是不正常的。而且胖的人基本都有脂肪肝。

我就属于这类人。复试结束后，我 3月 16回到家，结果 18号招生办说我验血不合格，

让我 19号早上到校医院复查。这个时候我还在南方，我问招生办能不能缓两天，结果招生办

以体检不合格会影响录取为由表示不能。我只好临时买机票飞回北京，最后在北京复检，负责

体检的医生让我去重新验血和做彩超，态度极差，不爱搭理人。（如果能投诉一定投诉她）结

果出来后，她又以看不懂化验单为由让我去找肝科医生（简直无语，医生看不懂化验单）。结

果肝科医生要求我在北京治疗，吃药或挂瓶（如果有人遇到这种情况务必挂瓶，挂瓶起效快，

时间短），我因为希望能回家选择吃药，结果医生开了两个星期的药却让我一周后再复查，结
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果我还是回不了家，吃了一周药果不其然效果不明显。医生让我再吃一周，我和医生求情，她

表示按规矩办事无能为力，只能给我开个脂肪肝的诊断书。我拿着诊断书去找体检负责人，没

想到她看了一眼就说我合格可以通过了。这时我才明白负责人只是要求我有个能证明我没有乙

丙肝的诊断书（所以肝科医生为啥还要我吃药治疗？这不是浪费时间么）。这次“多余”的经

历让我多花了 5000元。也希望提醒以后的学弟学妹们，复试前可以自己找医院先去验肝功，

如果不正常最后想办法在研究生体检前降下来。（具体方法你懂得，就不说了）。

文笔不好，啰嗦了些，只是希望把我的经历和大家分享，希望有帮助，我在这里还要感

谢材料人网给我的各项帮助。有两段话想和大家分享，也是我 2年考研的座右铭吧，第一段是

孟子的“天降大任于斯人也,必先苦其心志,劳其筋骨,饿其体肤,空乏其身,行拂乱其所为,所以动

心忍性,曾益其所不能”。第二段是我毕设导师激励我的一段话“继续努力，不要忘记你最初

的梦想，也不要丢了你曾经的锐气”。考研是件艰苦的事，但是人生本来就是不停的战斗，我

们需要大毅力，大决心去完成它。最后衷心祝愿各位学子都能持之以恒，艰苦奋斗，最后蟾宫

折桂。
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（十）15年清华考研经历分享

我的初试成绩是政治 73，英语 53，数学 133，专业课 121。

如果让我给这四门课排一个重要性顺序的话，专业课与数学是第一位的，英语第二位，政

治第三位，之所以这样排是因为专业课与数学分值高，政治分值不太高且政治还是比较容易复

习的，至于英语，无论什么时候都很重要，但具体到考试来说，比起数学与专业课还是稍差一

点。

下面我先给你将上面四门课的分数定一个目标，当然你也可以自己定。数学 140，专业课

140（照我去年专业课的考试来说，考到 140不是太容易，但认真复习还是能办到的，因为跟

我一块考的就有两个考到 140以上的），英语 70（对英语水平一般的人来说，70分有点困难，

但好好复习应该也可以），政治 70（这个分数不难达到，政治很好复习的）。可能你会觉得

我给你定的分有点高，说实话，是有点高的，但无所谓的，目标就是用来奋斗的，就像我，考

之前也是给自己定的这个目标，很可惜，我没有考到。有一点我需要强调，无论如何，专业课

与数学的总成绩是不能掉下 250分的，这是一个底线（我觉得是这样）。下面我分科说一下我

的准备过程。

政治

这个最容易准备，当时我是报了一个考研的政治班，说实话，你也可以不用报，因为报班

帮助真的不大，网上不会缺少各种视频，就看你能不能找到，而且网上有卖 2016年考研的各

种强化班啦，冲刺班啦的视频，不贵，也好用。

政治复习我是从十月份开始准备的，十一、十二月份政治也背了点东西，但背的真心不多，政

治就说这么多。

英语

对我来说英语复习有点困难，我英语本身并不好，六级考了好像是四次才过的。准备六级

的时候我就抱着一本考研的词汇书将上面的词汇差不多就背完了，我用的是周思成的《考研单

词一笑而过》（应该是这个名字的），然后在三月份还是四月份来，把朱伟的《恋恋有词》视

频看完了，我觉得这个还不错。之后在暑假，应该是从七月中旬开始做真题的，先做的是 94

年到 04年的吧。之后没再做真题，应该是从十月份（这个日子记不清了）又开始做的真题。

朱伟的视频可能有个坏处，他的视频都是讲的考研真题里的长难句啦，还有一些重要的、陌生
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的单词，你要是先看过视频再做真题，可能会给你造成一种假象，那就是英语阅读怎么这么简

单。具体要不要看朱伟的视频，自己看着办吧。英语复习过程中要记得单词绝对不能放下。

数学

本身我的数学并不是太差，所以数学复习我没怎么感到吃力，但是不可避免的是我数学复

习花费的时间是这四科中最多的。应该也是从三月份开始，我就先把数学课本看了一遍，回忆

了一下当时学的内容，大概是五月份，我开始看张宇的强化班视频，当然不是最新的，我是

15年的考生，我从网上找的 14年的视频，一般数学视频不用担心，因为数学基本上知识点不

会变的，所以你可以从网上找 15年的视频看，记得看视频的过程中一定要认真记笔记。当然

你也可以稍晚等出了 16年的视频之后从网上买。视频看完之后，就开始看复习资料了，我用

的是张宇的高数十八讲，线代九讲，概率论九讲（我是推荐用张宇的复习资料的）。现在网上

应该有卖了。复习的时候你可能会有忘的可能性，所以你要不定时的翻翻你当时看视频时记的

笔记。数学是一定要拿题来练习的，复习资料后面的题要做，然后资料全部看完之后，可以做

张宇的 1000题，这也可以网上买的到，之后我就开始做真题，应该是从 00年的真题开始做的

吧，然后是做张宇的模拟题八套卷，最后四套卷，切记做真题，模拟题一定要给自己掐着表，

盯着时间，三个小时，不论完成完不成，一定要训练三小时这一概念，做题的过程可以适当整

理一些题的笔记。PS，买数学资料最好买正版的，且记得是要买数学一，因为清华要考数学

一的。

专业课

我选的专业课是材基和物化，专业课应该是从八月份开始复习的吧，专业课我不知道如何

说经验，因为我考的并不高，但有一点是要说的，专业课一定要以课本为主，尤其是材基，材

基的真题都能从课本上找到答案，另外物化考的是两本书，一本物化，一本无机非（又叫硅酸

盐物理化学），总之万变不离其宗，课本是关键。

以上是我的个人经验，我的不一定适合你，你只要做个参考就行了，另外祝你圆梦清华！

在文章最醒目的地方，我想对一路走来对我帮助过的人道声感谢。感谢硕姐，无论是初试

还是复试，都不厌其烦地悉心指导，给我建议，帮助。我一直将你作为榜样，同时也一直把你

当作亲人。感谢欢欢师姐，复试前给我讲了很多面试需要注意的地方，要不是你复试前给我怒

补毕设知识，我恐怕早在面试老师的轮番轰炸下阵亡。感谢各位研友小伙伴们一路的相互鼓励，

相互扶持，相互帮助。最后，感谢材料人的众多的学长学姐，龙哥，柒哥，辛神，帅学长，长

乐学长，思伟学姐，喜娃哥……对了，还有要感谢那个以个人名义卖复习资料五百大洋不包邮
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我还给了五星好评而卖完半路就跑了的青蛙学长（定语这么长，也是醉了~~不过现在小伙伴们

不用担心资料问题了，因为我们材料人出版的考研辅导资料马上就新鲜出炉啦~）…
（十一）15年清华考研经历分享

好的，下面就分“今年考研情况、三大战役、寄语”三大部分来展开。憋了一年的话，我

有太多要写了，请不要嫌我啰嗦哈（括号里的内容是我的吐槽内容( ¯ □ ¯ ) ，主观性较强，

可以忽略哈哈）。我只想尽可能详细的提供我所知道的，希望对下一届考研的学弟学妹们有所

帮助。对了，文章最后，我自己写了一首歌，是在考研期间时感悟所作，献给各位在考研路上

奋斗的小伙伴们。

1 今年考研情况

先说一下我自己的情况吧，15考研清华，第一次考，压线过学硕线，然后复试逆袭（“逆

袭”这词怪怪的，感觉说自己是屌丝。。哎，不要在意这些细节，我就是，少爷的身子屌丝的

命~），结果留本部。。。可以看出，复试也是很重要的，一定一定得好好准备！

今年情况和去年还不太一样，在复试入围名单出来后，就按照初试成绩分了学硕面试组，

专硕面试组。325为专硕线，360为学硕线。学硕组共 24人，放在第一天面试，会刷 5个人。

被刷掉的五个人会放在第二天的专硕面试中，第二天一共刷 12个。最后录取情况分四类，A

类本部学硕 6人，B类深研院材料学硕 6人，C类深研院新能源学硕 7人，D类深研院材料专

硕 24人。

今年总体大致如上所示。去年录得是 50个，今年录了 43个，略有减少。去年本部 4个，

今年本部 6个，略有增多。总体来看，没有太大变化。

2 三大战役

在中文面试自我介绍中，我对老师们说：“在信息战、心理战、实力战中，我存活了下来。”

（老师都呆呆地看着我，估计是觉得我在初试时被虐傻了哈，初试这么简单却说得这么壮怀激

烈-_- #）。依我看来，只要把这三大战役打好，并要打得漂亮，考清华没有你想象中的那么难。

初试过了，复试还会远吗？

2.1 信息战

（按照论文的格式来写，会不会显得很正式啊(⊙o⊙)…虽然我也想写的诙谐轻松一些，但

是感觉加上标号，条理会清晰一点~）

信息战是前提！

掌握准确的考研信息是致胜的法宝。刚刚开始着手准备考研的你，可能会像一只无头苍蝇
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一样，没有方向，很迷茫。谁不是呢？我当时也是，甚至不知道每科的总分是多少，只能从网

上一些考研论坛里零碎得到一些有用信息。直到在寒假在网上瞎逛的时候找到了材料人（我的

材料人，时尚时尚最时尚，回家的路上，我情不自禁，摩擦摩擦……）我相信有很多人和我一

样有这种感觉，以前是没方向，找到材料人后，就知道大致方向了，至少知道该怎么着手准备

复习了。我毫无打广告的嫌疑，找到材料人这刻就是我考研中的一个里程碑，始发站。

有关“经验贴”

拜读了很多大神的帖子，了解了清华材料的历年的考研情况，学习了他们的备考方法。很

多帖子非常经典，在我考研这一年中，迷茫无助的时候再次拿起来读，都会有新的收获的。所

以说看一篇好的经验贴，不是当时看看就完了，后面每隔一段时间都需要再拿来看看，并不需

要花多长时间，但是效果是惊人的。人是会遗忘的，现在一口气把有关介绍初试复试的内容全

看了，前期可能还会记得，后面难道还有印象吗？我在看经验贴的时候还会做笔记，专门记录

在一个本子上，选取自己认为最有用的信息为己所用。

当时看的第一篇帖子是凌晨学姐的“笨鸟先飞”（太励志了，有木有！？）当时也是受到

这篇帖子的启发。我当时还没找到学长学姐指导，所以就对着清华大学材料学院官网上的录取

名单在人人网上一个一个搜，有的名字全国会有很多很多几百上千个，但有的名字只有几十个，

甚至一两个，除了那个几百上千的，其他的我都发了消息，很诚恳的求指教态度。方法虽然很

笨，但是发了这么多人，肯定有人回你。（凌晨学姐说：“为目标的执着，甘愿尝试各种笨办

法 ，这样的人总会成功，而且会很牛。”我不牛，但是觉得很有道理！(^o^)/YES！）只要有

一个学长学姐回复你，恭喜你，成功了。因为那些考上的学长学姐们中的圈子部分是相通的，

他会动用自己的朋友圈来帮助你的，清华的学长学姐都是很热心的哈。我当时就是有个学长回

复我，问了我本科学校，然后他就直接把一个本科和我同个学校的学姐的联系方式给我了。（本

来我们学校每年考清华的就少，这样有种找到家人了的感觉~~）。找到一个靠谱的学长学姐带

你飞，是很重要的。每科各阶段的复习方法、不会的题、复习该注意的问题，学姐都会悉心指

导。

有关“复习资料”

公共课方面的信息是很充足的，各大论坛都有。公共课会用到那些资料，我会在后面提到

的。我百度云盘里还有一些，都是一些考研机构的视频和总结等。有谁需要的联系我一下，我

把链接发给你们自己下。（但是最看不惯的还是那些在回复里就只留个邮箱，然后啥也不说。

把帝吧里那套带进来了么？基本的礼貌也要有吧，都是准备考研继续深造的大学生了）
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专业课方面材料人论坛里的资料是很齐全的。历年真题原版和回忆版都有。答案的话我们

材料人最近正在抓紧时间整理，到时候都会公布出来。学弟学妹们也别私下找我要资料了，不

是我小气不给，只是我的纸质版资料已经送人了，电子版资料后面我也会全部传到材料人上的，

你们只要在材料人上面下载就可以啦~O(∩_∩)O嗯！

写了这么多，这只是前期的信息战。

有关“后期信息战”

那中期时呢，就主要是以心理战和实力战为主了。等后文慢慢介绍（有木有觉得我很啰嗦，

没关系，继续往下看，你会有收获的）。那我现在就介绍一下后期的信息战。后期的信息战也

比较重要，比如考研的具体时间啊（15考研的时间不就是提前一个星期了么，别看只有一个

星期，到了后期，一天时间都很宝贵！）。知道考研的具体时间，你可以制定一份非常详细的

冲刺方案，具体到每一个时间段的任务都行。还有可以提前订房。说到订房，我也想给学弟学

妹们提供一些这方面的信息。你们可以先记一下。我是在北京这边考的，就是在清华大学第六

教学楼的考场，每年应该都在六教考。我是提前一个月就订了，去哪儿网上订就行，所以房源

不是很紧张。参考的住处有：兰亭汇（复试时好多小伙伴都在那儿住，我没有在那儿住，不过

听说挺好的）、和家宾馆…我初试和复试都是住在和家宾馆，地点在清华正门路对面的华清嘉

园里，这样离考场近。环境比较安静，特价房 238/天，但是需要提前支付担保金，意思就是到

时必须得去，不然会扣掉担保金，所以准确的考试时间是很重要的。宾馆里有早餐和中晚餐供

应，都是自助。早餐 15元/位，中晚餐 25元/位。鸡鸭鱼肉饮料都有。考试时必要的营养也是

要保证滴~（广告嫌疑略重-_-|||，不过在那儿，确实无论在哪儿碰到服务员，她们都会集体问

好，“早上好”、“再见”~~~这样让人的心情是很舒畅的）

有关“材料人考研 QQ群”

那么信息战中，还有一点得注意。一定一定要加入材料人考研群，群里有考上的学长学姐，

还有陪你一起作战的小伙伴。从今年的情况，有些没有加入群的同学无论在初试还是复试时都

是很吃亏的。不懂的问题可以拿到群里面问，群里大神很多也很热心。到时候说不定都是同学

了，说不定还是舍友了~~如果一年后你注定是我的舍友，我何不提早行使我的权利~（肥皂君

何在~~）

2.2 心理战

心理战是关键！
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心理战有多关键呢？初试中，没有良好的心理素质，在这么高强度的复习，人是会崩溃的，

我高三时就是心理没调整好，崩溃了，没考上 985，本科出身也就这么定了。高考决定了人的

一生，这句话，虽然说得太绝对，但是现在却是越来越懂了。复试时，没有良好的心理素质，

在一个狭小的房间里，面对这么多老师的轮番轰炸，也是不能正常水平发挥的。这就是很多同

学出了面试场才发现刚刚老师问的很多没答上来的问题其实事很简单的，自己是可以答上来

的。

我有一个签到本，每日签到，记录感悟，记录着从一开始满怀激情到无边无尽的黑暗再到

重现光明的历程。里面有我的自我鼓励，发牢骚，写计划，创作诗歌等等。我的考研有十字真

诀，说起来很玄乎，这十个字就好像突然在脑子里蹦出来的一样，然后我就一直将其刻写在桌

上。可以说确立考研大计的总方针了。十字真诀：“决心、信心、平和、专注、毅力”

决心：首先要确立一个目标，确立一个可以值得你为之付出的目标，确立一个可以在你迷

茫失落能给你力量的目标。我选择考清华，因为我觉得除了清华之外，再也没有哪所学校在我

心目中能有这个魅力这份向往值得我踏踏实实坐在自习室埋头苦读一年。决定下来，就不要更

改！注意，我没说“就不要轻易更改”。这是在给自己找退路，找退缩的理由。连定目标都有

所松懈，那你的复习效果也只会一溃千里。

信心：所有外在的鼓励和安抚都是短暂的，只能一时对你有促进效果。真正永久的还只能

是自己的那颗强大的内心。你永远不能忽视心理暗示的作用有多么的强大。我们一无所有，拥

有最大的财富就是那个被他人嘲笑鄙视而自己一遍一遍又一遍拾起的梦想。如若连我们自己都

不去相信这个梦想会成为现实，那该谁来为我们的梦想买单？

平和：也许在复习不下去的时候，去听一首励志的歌，去看一个励志的电影，然后就变得

斗志昂扬，继续投入战斗。但是，打鸡血的效果是短暂的。我们真正需要的就是鸡血凝结后的

产物，我称其为“习惯”！不需要外界的刺激，按照自己的步骤一步一步来，一切都在我的掌

控中。我曾写过一句话“一日不学，如隔三秋；两日不学，度日如年；三日不学，便觉得面目

可憎了”。每个人刚刚开始复习时，由于离高三太久，大学养成的诸多毛病，根本不能沉下心

来学习。学一会儿就拿出手机（完了，手机一拿出来，根本停不下来~~~~）我们每一次都在

刷新自己自习时间的长度，和心魔在作斗争，这时没人可以帮你，只能自己去对抗自己的心魔

了。成功了，并且多次，你就能达到我写的那就话里那种境界，不学习就不爽！！

专注：自习最大的毛病就是天马行空的瞎想。我有过很多次，比如在模拟数学题，结果脑

子里想的却是晚餐去吃第几食堂，罪过罪过~真正的专注是什么个样子，我也曾不多次踏入这
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个境界，这个境界很美妙，比如做一道数学题，你一眼就能看出有多少种解法，并清晰地可以

把本题的知识点归纳到所学框架里，框架里的每一个衍生点都了如指掌。得到的结果就是这一

大类题不管怎么变，都能轻松地解决。

毅力：这场战斗能不能坚持下来就看有没有这份毅力。前期的时候，毅力的作用可能不太

明显，因为在起始阶段，大家的激情都比较高，对于知识的学习也是第一遍，很新鲜。但是随

着战线的拉长，都会或多或少的懈怠。随着考试的逼近，那种无形的压力真的让人喘不过气来，

不管复习了几遍，只要忘了一点，就会觉得自己复习了还不够。最后的那段时间，脑子里甚至

有种念头放弃，太可怕了，都被自己有这种想法吓到。这个时候，只能咬牙坚持下去，并不能

只是做做学习的样子，一定要学进去！

我在考试的倒数十天，正是冲刺的关键阶段，发了高烧。那天上午烧了 38度，然后去校

医院拿了药吃了后，脑袋晕晕的情况下还背了三套材科基，中午睡觉起来开始做了四篇阅读，

对了答案后，觉得脑子不太对了，好像吃了药之后还没好转，身子还发冷，我又量了体温，卧

槽，39.5度。。万恶的校医院，害我阅读错 6个-_-|||。。。脑子实在是不行了，我得打点滴退

烧去了，老菊陪着我来到中日发热门诊，在那儿坐的全是哼哼唧唧的，我脑抽筋了拿出了肖四，

背着背着就睡着了……第二天还有点小烧打点滴的功夫又把时事政策的小册子过了一遍……

现在回想起来，感觉当时自己还是蛮拼的。举个这个例子就是想说，准备考研必须一鼓作气，

要有强大的信念支撑！

2.3 实力战

实力战最重要！

终于迎来考研史最伟大的一次战役，在这次战役上，你的敌人是数学、英语、政治、专业

课组成的盟军！你该如何制定详细的作战策略，如何实施计划，如何各个击破。

硕士梦，犹未雪。学子恨，何时灭。执笔头，写烂一切试卷。倚马何须示霜刃，笑谈间可

千军灭。待我名满华夏，朝天阙。来吧，我已迫不及待血溅考场，杀入清华！

【初试】

数学：清华材料的数学考的是数一，相比于大多数名校材料专业考的是数二，是有一定难度的。

不过没关系，我数学这么差还考了 130+，所以要对自己有信心。很多小伙伴惧怕数学这个庞
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然大物，来欣赏一首从网上截取的《高数赞美诗》，来领略一下数学的美吧：

拉格朗日

罗尔街旁

守望柯西的忧伤

若思想有界

爱已被迫收敛

感情在定义域里连续

洛必达的终结

解不开泰勒的心结

是否还在麦克劳林的彷徨中独自徘徊

我们拿生命的定积分

丈量感情的微积分

换来青春的不定积分

前方是否可导

等待一生的莱布尼兹

我的数学用书如下：

课本：高等数学同济五版（好像现在六版都出了）+线性代数（同济版）+概率论（浙大）

辅导书：李永乐复习全书（只做高数部分，每章课后题都没做，就做了例题￣へ￣）+陈文

登指南（选做，只做自己薄弱的章节）+李永乐线代辅导（配合视频看，绝了真是！）+曹显

兵概率论（比较薄，一天刷几十页，成就感十足（づ￣3￣）づ）

试卷：李永乐 400题（我是全书做了两遍后就开始模拟了，直接上来 400题，被虐的不行）

+李永乐历年真题（做完 400题的十套卷子，仔细分析后，我又把全书的知识点过了一遍，再

上真题，发现真题跟 400题相比就是 so easy了）+合工大五套卷（据说最接近真题的难度，

这个后面有时间就做，没时间就别做了，还不如好好记记公式。提醒一点，合工大有两个版本，

一个是共创，一个是超越，应该是共创版比较接近真题）

我数学还买了 660题和冲刺 135，但是都没做，白买了，根本没有那么多时间做这么多。

真的，就像很多经验贴讲的那样，五本资料做一遍的效果不如一本资料做五遍。资料在精不在
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多。

我的数学复习大致时间段是：

3月~4月底：看课本，选做课后习题，边看课本边总结笔记。这个时间花的时间比较多，看

起来花两个月看课本确实不是很划算，很多知识点没有后面大量的训练是联系不起来的。但是

这个阶段是整个考研的起始阶段，急不得，躁不得。它会教会你怎么样在自习室一坐就是一天。

当然，不是说坐在教室里，摊开书本后就拿出来手机这种。 （我又要开始吐槽了ε(罒ω罒)

з，最可怕的不是没有去学，而是学不在学，却以此麻痹自己，欺骗自我。保持整日的学习姿

态，让人以为自己刻苦足以感动上天，而赐予成功；课上聚精会神，听老师天马行空滔滔不绝，

让人以为自己无懈可击，课后却一如既往不去思索。不思一日得与失，不求过程与结果，只是

用终日的学习来填补对未来的迷惘和恐惧。对考研座位的占有欲，对复习资料的数量要求，已

经远远超过了考研目的的本身。行尸走肉，注定失败！）

5月~7月：我花了整整三个月才完成了数学全书的高数部分，可能中间有期末考试耽误了，

但是这速度绝对是超级慢的。因为一般人都是一个暑假一个半月把整本全书，高数、线代、概

率论弄完，我效率比较低，刚刚开始做，一天只能做两三页╮(╯﹏╰）╭ ，也是醉了~~没关

系，慢慢来，弄懂最重要！

8月份：一个月的时间，我把线代辅导和概率论讲义两本书搞定。一天二十几页飞起（大二

时，线代和概率论我一次课没去听啊，都是 A，底子好哈哈~~所以说小伙伴们高数部分不要像

我那样花那么长时间，不然后面时间会很挤的~）

9月份：去燕山石化实习去了，在那儿学会了游泳~~数学这时几乎停了，实习白天太累了，

晚上还找不到学习的地方，全被占满了！！全国各地来燕山石化实习的考研狗们，这种复习的

场面把我脆弱的小心灵震撼到了…我索性就买了支雪糕到操场上看露天电影去咯~

10月份：数学全书+线代辅导+概率论讲义 第二遍。期间自己认为薄弱的章节，还在指南上

找了一些题练手。熟能生巧，巧妇难为无米之炊，生米煮成熟饭……呸呸呸，这都是什么鬼东

西-_-|||估计是学傻了

11月份：400题。一天做，一天对答案分析。期间把遗忘的知识点回归全书上，也就是回归

基础。

12月份：才开始做真题，感觉有点晚了。不过没关系，基础打得还阔以~一天一套卷，错的

也不多，做起来很快，每套都差不多做到 130+，但是难上 140。除了有几套比较难，只能 120+，
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也有过 110+。总体看起来，也令人满意。但是有一点很重要！每套卷子错的题和瞎蒙的题都

要仔仔细细分析，错误的原因，没记牢的知识点，用文字的方式写到解答的旁边。

12月 27号晚：也就是政治英语考完的那天晚上，把数学的公式又记了一遍。不然考场忘公

式是很苦逼的一件事╮(╯﹏╰）╭

12月 28号上午，数学考试！（我坐在最后一排，老师就坐我旁边，好亲切-_-#，我只不过

是做题比较赶，然后老师就过来安抚我“同学，不要太紧张”“老师，我&@#$%^&*(&^%#

￥%……”）

英语：大多数小伙伴们都害怕英语过不了线（清华材料英语单科线 50，很硬的，考 49也不行。

话说今年说专业课考的高的可以放松，好像也没看到有这样的小伙伴额~）。我英语也不太好，

英语四六级都没过 500，但是考研考了 60+，觉得还可以，对于上清华这分数足够了。英语分

数不是很高，权作为参考吧。

单词：那本厚厚的新东方单词书我只在前期记了一遍，暑假后就压箱底去了~我主要是平

时在做阅读的时候，把阅读里的不认识单词挑出来专门记录在一个单词本上。每天记单词的时

间就是带早餐到教室吃的那段时间，一遍吃鸡蛋灌饼，一遍记单词，效率杠杆滴~

阅读：阅读每天都要做。前期一天做一篇就行，做完后仔细分析。推荐：张剑黄皮书历年

真题解析。主要讲行文思路，细节分析。到中后期可以适当提高做题速度，一天 2~4篇。我把

历年真题共做了三遍。也许有的小伙伴们会有疑问，做一遍之后答案不就记住了吗？记住，做

第一遍，重点放在生词、理解长难句上，第二遍注重分析文章行文思路，各个答案选择和不选

的原因都要说的出来，什么张冠李戴、无中生有啥的…第三遍做纯粹是为了保持做真题的手感，

直到上考场。可以留近两年不做，留到考前模拟。一般做到第二遍时，才有种做阅读的快感，

这里就不赘述了，自己去发掘吧，很有趣的~

作文：作文分小作文和大作文。小作文我对应新东方的王道士那本作文书总结并背诵了二

十多篇各种书信。所以无论哪种组合，都不怕！大作文今年比较好写，新东方那本书上的内容

可以借鉴。作文到了十一月份开始准备就可以，一周一篇大作文一篇小作文练习就够了。

完型和翻译：觉得是鸡肋部分，阅读方面花的时间太多了，不知道在这上面怎么复习了。

完型我就看感觉选，共 20题，一题 0.5分，一般能得 5~7分。翻译难的话得到 3分差不多了

我。

在中后期，也就是暑假以后，英语每天早上我会读。操场上、花坛旁，天冷的话，我就在
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宿舍楼那个逃生楼梯那儿读。多读，语感才能更快的养成。还有，在考研期间，美剧怎么能断！

不过每次看美剧，就只开英文字幕了。

我的英语用书如下：

新东方绿皮单词书+王若平长难句+张剑黄皮书真题（04年以前）+考研真相（05~14年）

+新东方作文+新东方翻译

（英语的时间段我就不写了，每天都要练，四六级不高或者没过的小伙伴们不要担心，考研的

英语和四六级真不一样，真题做个几遍，把握命题人的出题规律，英语没问题的，相信我！）

政治：政治这玩意儿，我和一些小伙伴们都觉得，有的背的多的人还没有背的少的同学得的分

数高。我政治的分数是全国的平均分，不过能过线，也就这样吧。我的分数比较低，还是把我

的经历写一下吧，大家引以为戒。

我政治是从政治大纲出了之后开始看的，也就是 9月中旬左右，但是看起来没意思，觉得

时间也还够。每天就看了一点点，结果到了十一月底才把大纲解析草率看完，看完没有啥感觉

=_=，中间配合做肖秀荣 1000题选择题部分，到了十一月底，十二月底就考试啊，时间有点

紧了…以前每天花一道两个小时弄政治，现在时间紧了，从 11月底到 12月 7号怒看政治，把

1000题又刷了一遍。然后往后就开始看时事政策、练肖八、背肖四。肖四好难背，背到考前

前两天才背了一遍。我是到了上考场的那天早上七点钟截止才背完第二遍，因为只背一遍的话

肯定记不住。可以看出我政治没有怎么规划好复习进度，所以效果挺差的。大家从政治大纲出

了开始复习政治完全不晚，但千万不要像我这样拖拉，每天给政治的时间得保证。不然政治要

是不过线也是醉了。

政治就写这么多，不然会误人子弟的。

我的政治用书如下：

政治大纲解析（“红宝书”）+风中劲草核心考点+肖秀荣 1000题+肖秀荣冲刺 8套卷+肖

秀荣形势政策+肖秀荣终极预测 4套卷

专业课：专业课我选的是 838（材料科学基础+物理化学）。专业课本来是比较有信心的，因

为收集的资料很足，考前把那两本材科基历年真题全背了，72套卷子啊~背了忘忘了背（其实

也没有辣么多，因为有的题型清华根本不会考）但是最后考的分数不是很高，拿到卷子的那一

刻起我就&@#$%^&*(&^%##$%&^%&^$%#￥%……
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14年考的原题比较多，15年感觉题就变了一些，不过也会有原题。三元相图十年未考，

今年果然考了。还要写锂电池反应，这种东西物化课本上有吗？都忘了自己当时咋写的了~亏

我毕设还做与此相关的-_-#

我的专业课用书如下：

课本：材料科学基础（清华版）+物理化学（南大版，傅献彩）+无机材料科学基础（武

汉理工版）+材料化学课件

辅导书：材料科学基础学习辅导（范群成，田民波）+历年真题+838核心（按章节整理历

年真题）+材料科学基础考研试题汇编（02~06,07~09）

我专业课复习的大致时间段如下：、

3月~5月：看材科基课本，配合着学习辅导书看，第一遍重在理解。特别是滑移、位错那

块得好好看看，每年都有一道计算题，而且题型比较固定，课本上的例题得吃透。有的同学光

看课本可能连映象规则都弄不懂，我当时是花了一个下午看这几类题型，然后花了一个晚上总

结了规律，从此这种题再怎么变也会做。

6、7月份：前面是准备期末考试，后面是小学期专业实验，抄实验报告抄到手软…

8月份：暑假时快速把材科基课本过一遍，因为忘了很多嘛~暑假中旬开始过物化课本，

因为拿的是学姐的课本，上面重点都标记好了，看起飞快，十天就把上下册都翻完了。

9月份：实习，好像又没怎么学…伙食差住宿差，差评！不过有地方游泳，还是给中评吧

~但是游泳的地方妹纸少，还是打差评了！

10月份：花了一个星期把材科基和物化课本又过了一遍。然后就开始看无机材料科学基

础，不用全看，我只看了三元相图部分，烧结部分都没看，因为那章节就看那么两种题型，背

答案就行了。材料化学 ppt，看缺陷化学、扩散、固态相变章节，其他的就不用看了。

11月~12月：开始疯狂背题模式。背诵顺序：838核心---02~09清华真题---自己总结的笔

记----02~09其他学校真题。背完一遍后，又背了一遍，反复背。（望学弟学妹这个莫学我，

因为我感觉材料这专业到了考前就是狂背=_=）所以我私下认为要是难度和 14年一样，140没

问题（好汉手下留情，不要打脸~），但是今年这种情况，果断暴露了我基础不牢~~╮(╯﹏╰）

╭

【复试】

复试才是我的舞台！平常心，正常发挥。
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我初试成绩位于学硕组最后一名，复试第三，总成绩第六名，所以能留本部了。很幸运~

大家应该很好奇我复试时到底做了什么才能逆袭呢，往下看吧~

笔试（占 100分）：我笔试选的是 XRD，本科学了材料分析，没学好，但是觉得以后这东西

挺用的，用考试来逼自己学一把吧。考完试后的整个一月份就开始做毕设，没时间看课本。所

以二月份时回到家就开始看课本，快速看了一遍不太懂。学习效率太低了在家，因为那时候还

在等成绩，心情比较忐忑……而且家里的网速也很给力，打 CF完全不卡，扯到哪儿了我-_-||| ，

在家就做了简历，写了考生自述和自我介绍的初稿。也不知道啥时候面试，所以没什么压力，

没压力就没动力~我当时买的是正月十五的返程票，成绩出来的那刻我做出了一个明智的决定，

提前返校！我是初四晚上到校，一层楼没人呀，鬼楼~~~初五开始复习。整理 xrd真题、修改

考生自述、精简自我介绍、准备面试问题。3月 6号接到通知，11号复试。这样准备两个星期

多一点，时间也够。

值得一提的是，考试的时候，共八道题，我每一题都写了，虽然有的写了不太确定。但是

有的同学不会做就直接空了，这样老师想给分也给不了啊~所以尽量多写吧，我是写到老师说

交卷时才放笔的，我写字也不慢的，嘿嘿~

英语面试（占 50分）：对于英语面试一开始其实我是拒绝的（只能用特技了，一上来对老师，

duang!duang!duang!然后无限 pardon到驱逐离场……）对自己的口语不太自信，还担心听不懂

老师的问题，更担心不会用英语回答专业问题，最后才发现这些担心都是多余的。对于口语，

我还特地跑到一个免费测试口语的网站测了一下，那里面是一个外教，不懂中文，所以只能用

英语和他交流，他会问你一些问题从而来测试你的口语水平，比如“What is it?”“This is apple~~”

（用这么简单的问题来测本少的口语水平也是醉了）然后得出的结论是我的口语是初级三等，

就是初三的水平~（你有本事过来，我保证不打死你→ →）哎，这种免费测试的东西就是让你

觉得自己是个弱智，要不报他们的辅导班就完了…不过经过这一次和外国朋友全程英语交流，

至少克服了心理的障碍。口语还是得练啊！我得想个法子~学校留学生最多而且在那儿你和他

们搭讪会显得很自然的地方是哪儿呢？？我知道了，是“清真食堂”！我那段时间就一直在清

真食堂吃，遇到那种白人或者黑人就上！（我一般不找印度的小伙伴的，印度式的英语你懂得

o(>﹏<)o） “hey,man. Is that seat taken?”“NO~It’s free~please”……然后搭讪就成功了 YES~~~
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（有一次碰到个黑哥们，他问了我个问题我没听懂~~他就直接来了句“唉呀妈呀，我是问你是

不是瞅上了隔壁的那姑娘啦，眼睛一直往那儿瞟~”这东北口音听得我又醉了~~~）

这样，口语练得开阔以~~在准备了英文自我介绍后又准备了很多话题，比如大学、家庭、

交通、环境、对清华映象、研究生计划、毕业设计等。

英语面试前还发生了一个小插曲（还小插曲…差点考不上了都），我一直以为自己的面试

顺序排在下午，所以就打算下午去，但是上午脑抽了一下，想去复试场子那儿刺探点情报，果

然还是去了，一看大家都来了。。。我擦，英语面试一上午就弄完了，我居然排在上午，差点

没来，好险好险…可是我来的时候啥资料都没带啊，自我介绍，准备的话题都没带啊，搞毛线

呐~~不过没关系，嘿嘿，前一天晚上我都背熟了，早上起来还过了一遍~~所以不用带资料背

啦，在大家都在教室背自我介绍时，就直接刺探情报打信息战就 OK啦~这就叫“塞翁失马，

焉知非福”~

英文面试时，男女老师各一个，男老师一副路人的表情，女老师还比较亲切，2分钟的自

我介绍，我前面说的比较慢，老师听得还可以，后面有一下忘词了，卡了一下，然后突然想起

来，从这时开始，我的语速就跟打机关枪一样，哒哒哒，看到女老师皱眉了，这是危险信号，

赶紧减速，呼~终于到了最后一句“Noting is impossible to a willing heart.Ok! That is all ,thank you

for your attention”女老师眉头终于舒展了，再看男老师的表情还是路人甲的赶脚~~~接下来开

始问问题了，说好的谈家乡、谈理想、展望未来呢？？一上来就是谈毕设，从毕设题目谈到做

毕设的具体数据，基本概念，谈论锂电和钠电的异同点……要不是提前准备了，估计在英语面

试中就阵亡了，除了那个基本概念没听说过，其他问的问题我好想都押中了耶~闹钟响了，时

间到了，女老师说：“Time is up.you can leave now.”我觉得还有好多没问啊，脑又抽了一下“That

is all? I can leave?”我擦，老师们全笑了。。。（我没觉得哪里好笑啊，男老师居然也笑了，，，

瘆的慌…）

中文面试（占 350分）：成败在此一举！由于按初试排名顺序来面试，我是排到下午组的倒数

第三个（和我考同样分数的共三个）。在门口等待的时候是最紧张的，但是一进去人就放松了。

因为老师们已经面试了一天了，已经很疲惫了，起来倒水的，打哈欠的，相互聊天的……（我

是不进来的太急了？）我就站在座位旁边，大声问好，希望他们能意识到我的出现“各位老师，

你们好”（鞠躬~）有老师发现我了，示意我坐下来，听到有老师私底下念我名字（难道认识

我？虽然分数出来后我发了很多自荐信，但都石沉大海）有个女老师开口了：“综合面试共

http://baike.baidu.com/view/252332.htm
http://baike.baidu.com/view/252332.htm
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15分钟，你有 3分钟自我介绍，自我介绍完我们会问你些基础问题，好的，开始吧！”命运

之轮已开始转动！首先一上来，作诗一首：

男儿立志取圭组，何惧研途未堪忧。

他日若折蟾宫桂，必当醉饮方且休。

愿君若似孙伯乐，一朝慧眼识风流。

从今便行科研路，威我华夏傲九州。

好的，各位老师你们好！我叫 XX，来自湖北黄冈，骨子里不乏屈老夫子的刚毅正直，也不乏

李时珍先祖的刻苦专研。

这样开场效果非常好！！声音洪亮！老师一开始还在低头看资料，现在全抬起头来了，看

来我已抓住他们眼球了。一句话：自我介绍一定要有个性！万不可网上随便找个模板，人与亦

云，不然如何从众人中脱颖而出！？

…………

后面自我介绍就比较传统了，学校工作、科研经历、考研原因。自我介绍完就开始提问了，提

的问题都比较基础，有的问题还是前面同学问到过的。什么大宝剑削铁如泥如何用材料学解

释？几种强化机制？应力-应变曲线？毕设相关（锂电池、钠电池的相关与不同，钠电的发展

前景，钠电负极材料有哪些，钠电的首次充放电容量、起始电位，有没有平台）考研中专业课

成绩怎么这么烂？本科排名？

对了有一点得提醒，不知道的也不要直接说“不知道”，大忌！碰到不会的问题，动用全

部脑细胞想！我记得老师问了一个问题“什么强化机制既可以提高强度，又可以提高塑形”感

觉这问题挺基础的，明明会却不太确定，又不能乱答一个。我的回答是这样的“嗯，老师，我

记得以前我听得一个论坛，当时中科院金属所卢柯院士给我们提到了一种‘纳米孪晶材料’在

此实验中，通过分子动力学理论模拟，发现材料尺寸低于某一理论值时会发生软化（晶界相互

作用）从而来保证了拉伸塑性，超加工硬化。”我本来是直接答不上老师的问题，但是这么间

接一说，倒有点引经据典的味道了，所以老师微笑点头，看来答的还可以。

时间到了！复试到此结束！YES！

3 寄语

“你要去习惯这种毫无希望的生活，并允许自己碌碌无为。不必有什么崇高的理想，也不

必去改变什么世界，轻轻松松度过这一生，命运这东西你不用懂。这日子过一天便少一天，你
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该是什么样子就是什么样子，不必追求什么意义，那些格调和品位，最无所谓。”

来这么一段负能量十足的话，这好比照镜子，正衣冠。在大一大二的时候，我也只想做个

安静的美男子，悠悠闲闲地混日子。找不到生活的目标，不知道未来的方向。但是，这真是你

想要的生活吗？你去看看，你们宿舍，你周围的同学，还是早上酣睡到十点，晚上打游戏翻天，

同样是考研，如果他们这种状态都能考上研究生，是不是对你早出晚归学习的一种亵渎！

那好，我们走自己的路，我们没有任何必要去和他们比，因为你是在为自己而奋斗！结果

如何完全取决于你自己的态度和决心。所以，你有多真诚，你有多渴望获得这次读书的机会，

你有多希望发现自己更大的价值，就在这漫长的过程中展现出来吧。请享受读书的每一分每一

秒！因为你是在为自己而读。

最后，我写了一首歌（点击下方链接进入）想献给考研路上奋斗过还有正在奋斗的小伙伴

们，希望你们快乐。考研路不孤单，材料人与你相伴！

http://changba.com/s/UDSvXfqvg2JVAPELgvnlBw?code=Gt1bjDM0qnHolo___BHP5wMQrp

3RbDmuMb6imQQ1GySAPvliUY2fGNPZvxLCooGHqMxjYI31AkMQ2WukJl86ToBqroRdRpCv7

sP41_Ch_Cv8EIbGEeqTgu4sc88zNsCG
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（十二）15年清华考研经历分享

在发言之前先介绍一下自己是常态啊，那我说一下我的基本情况：我是中南大学粉末冶

金研究院粉体材料科学与技术的应届生，我初试总分 367，数学 116，英语 53，政治 57，专业

141，初试成绩排名是 20，复试之后排名是 10，录到深圳学硕。

初试：

一、英语：

英语不好，这可能已经是我的痼疾了，从小学开始一直到大学，四级是飘过，六级是考研

前的那一次考试考过的，所以对我来讲考研最大的压力就是来自于英语，而我的方法也应该比

较适合于英语基础不是很好的同学，英语好的孩子可以跳过这一段。当时我是在 14年 3月决

定要考清华的，最先开始准备的还英语，我当时是把从 1986年到 1999的真题打印了下来，然

后按照 1、阅读全文；2、做题；3、翻译全文；4、读上 3遍；5、看对答案是不是有不同的想

法；6、对答案和翻译；7、全文背诵；这七步来进行基础复习。这个过程我进行了挺长时间的，

一直到暑假结束才完成。接下来就和其他人的复习没啥区别了，我就不一一赘述了。

二、数学：

数学的话，其他人说得挺多的了，我也不多说，就想说一句：基础基础最重要。

三、政治：

我就背了肖秀荣四套题，看了石磊的视频（这个不推荐了，看了也没多大用，就调剂下生

活，他说话还挺有意思的），就这样搞定了政治，分不多高，但也没挂。

四、专业课：

先说专业课指定用书：

《材料科学基础》 田民波等主编 清华大学出版社

《材料科学基础学习辅导》 范群成、田民波主编 机械工业出版社

《材料科学基础考研试题汇编 2002-2006》范群成、田民波主编 机械工业出版社

《材料科学基础考研试题汇编 2007-2009》范群成、田民波主编 机械工业出版社

《物理化学上/下》 傅献彩等主编 高等教育出版社

《无机材料科学基础》 曾燕伟主编 陆佩文主审 武汉理工大学出版社

关于书的事我要说一下，首先物化我当时是买了这个书但是因为当时有一个学长说他当时

使用的是他们本科学习的时候用的书，然后我觉得本科学习过的书比较熟悉而且内容比较精
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炼，于是也选择了我本科用的教科书。然后这些书摞起来虽然很多很厚，但是不要去畏惧它们，

因为实际上要复习的东西并不是全部。

接下来我来说说我当时复习专业课过程吧，我当时是有参加材料人网的初试辅导班，在里

面我获得了很多帮助，不管是资料上的，复习方法上的，还有对专业课重点把握以及难点理解

上的。今年材料人网也有办初试辅导班，我觉得大家都可以去听听，我感觉好处是挺大的。当

然啦，初试辅导班这只是外界的帮助，最重要的是要自己努力然后学到东西。

估计大家也都听说过，“清华的专业课很多原题，只要把原题背下来就好”这样一个说

法，这样一个做法可以节约很多的时间，但是从 15年考研的情况来看，可能在之后的考试中

不太行得通，所以大家还是要把目光投到书本上来。真题的作用我觉得有两点，一个是可以在

你对这门考试还一无所知的时候，让你快速的找到重点，二个是可以检测你对考试内容的掌握

和把握。我们要利用好真题但不要过分的依赖真题，这是我这次考研得到的经验。我当时因为

有一些说法是清华要变题，于是我就想着我不能仅仅只看真题而应该把真题利用好，然后好好

看懂书。

对于材科基我当时的做法是，在复习专业课之前先把真题分类，然后找到相应的知识点

标记好，同时辅导班的学长也有画过重点，用不同的笔标记好，然后开始通读一遍材科基的书，

这一遍很多不懂没关系，它的意义是让我找到我遗漏的可能会考到的知识点，也用不同的记号

标记下来。做好这些后，我发现其实考的内容并不多，而我要掌握的也就这是这些我标记下来

的东西。然后我就开始攻克这些知识点。当我觉得理解的差不多时间也差不多的时候，开始背

真题的答案，书上一些要点，还有默写推导过程。基本上弄完就要考试了。

物化的话我是根据一支烟学长的笔记，做了我自己的笔记，在做笔记的过程中，去理解

那些知识点、公式啥的，不懂的就是去看物化书上的描述。这个过程基本上就把物化的点都串

起来了，我一直觉得物化的话它不能单一的去学某个东西，而是要分块学，因为它很多点是相

关联的，你不把所有的点理清，你是学不明白的，就比如说热力学，H、G、U、A、S这些热

力学量之间的关系就必须理明白，当你把这些都弄清楚之后，热力学的很多问题你也就懂了。

无机非我当时是按真题来复习的，基本上真题中材科基、物化里找不到的知识点就是无

机非的，比如缺陷方程啥的，这个的话同样我是真题里有什么知识点我就去看什么知识点，当

然有一点很重要，不是说仅仅看和真题最紧密的那个知识点，而是将和它有关系的都看看，理

解理解。
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复试：

一、 笔试

笔试和大多数人一样我选的是 X射线衍射，这门课的资料比较全，安全系数比较高，推

荐参加复试的同学，选这门课。

我当时复试先是看了一遍书（是当时本科学现代材料检测技术的时候用的教材，里边有对

X射线衍射相关内容的一个比较概述，通俗易懂的描述），对 X射线衍射有了一个基本的了

解，然后就是通过真题来复习。

二、 英语口试

英语口试占分不大，但是根据我们面试的情况是，英语面试在前，综合面试在后，也就是

说如果你觉得自己的英语口语面试没有发挥好的话，就很有可能影响综合面试，所以英语面试

也要重视起来，当然啦如果真的有什么问题没有发挥好的话，也不要有太大的沮丧感，因为它

占分数的比重真的很低，而且也不会说你英语口语没过，就直接把你刷掉，所以要战略上藐视

它，战术上重视它。准备的话，自我介绍当然是重中之重，然后是你的毕设的题目、创新实验

的题目的英文名，还有当时老师有要我描述一下我创新实验的过程，我觉得这个有必要准备一

下，还有貌似你以后想做的方向也是问的比较多的问题也可以准备一下，其他的一般是根据你

自我介绍里体现的你个人的特点来提问，比如说你为何转系啊，为何放弃工作考清华之类的。

三、 综合面试

今年的综合面试总而言之是比较严肃的，主要问的也是专业问题，这些专业问题主要来源

于四个方面：1、你本科专业中的一些基础性的问题；2、你毕设或创新实验中涉及的问题；3、

材科基或物化或固物中的一些基本问题；4、生活中常见的一些现象，其中体现的和材料有关

的比较基础的问题，比如当时就有问我材料为什么有磁性，为什么金属会发生折射而玻璃是透

射，还问过其他人武侠小说中会有描述说暗器削铁如泥，这怎么做到呢等等。

结合我的复试成绩，我面试得到的最大的感触是其实你在回答专业问题时，老师需要可

能并不仅仅是正确答案，而是你在面对一个问题时你的表现，你所体现的临场发挥，以及你对

一个问题的解决思路。为什么我这样说呢，是因为我当时老师问我的好多问题，我答的都是不

对的，但是我的得分并不算低。当然你要在面试之前要充分准备尽量的去答对每一个问题，然

后在面对不会的问题的时候不要慌，先表达自己对这个问题的认识不够，然后按照自己的思路

说一下自己的理解，这个理解是错误的其实是没有关系的，不要因为畏惧错误，而减少说话的，

表现自己的机会。
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我要说的就是这些，在这里再一次表达我对材料人网的感激之情，对去年帮助过我的学

长学姐表示感谢。希望我的经验对下一届考清华的同学们尽到微薄之力，也希望你们的考研路

一帆风顺，然后水到渠成的取得好成绩，顺利的进入清华。

材料人网致力于向材料相关人才提供各种层次的服务和资讯，提供材料科学专业考研相关
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信息及辅导的考研学院，以及材料领域人才交流平台的材料人论坛，网址

www.cailioaren.com。

欢迎加入我们！

材料人微信公共号

材料人官方 QQ：

97482208

考研学院微信公众号

材料人考研学院官方 QQ：

3129115541
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