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一、解释对比下列概念：（每题 4分，共计 20分） 
1、构型与构象 
2、应力松弛与蠕变 
3、玻璃化转变与次级转变 
4、熔点与熔限 
5、原位增容与原位增强 
 
 
二、填空题：（每空 0.5分，共计 20分） 
1、橡胶弹性的本质是      弹性，具有橡胶弹性的条件是       、      与       。橡胶
在绝热拉伸过程中    热，橡胶的模量随温度的升高而       。 
2、松弛时间τ的物理意义是       ，τ值越小，表明材料的弹性越      。 
3、银纹是在   力或     的作用下产生的，银纹内部存在      ，其方向与外力方向     。 

4、在交变应力（变）的作用下，应变      于应力一个相角δ的现象称为滞后，δ的范围

在         ，δ的值越小，表明材料的弹性越       。 
5、相比于脆性断裂，韧性断裂的断裂面较为       ，断裂伸长率较       ，并且在断裂之
前存在         。 
6、根据 Griffith断裂理论，当临界应力强度因子 K1C    于应力强度因子 K1时，裂缝能够保

持稳定，其中 K1C=      =       ，K1=       。 
7、假塑性流体的粘度随应变速率的增大而      ，用幂律方程      表示时，n      1。 
8、聚合物熔体的弹性响应包括有        ，        与           。 
9、kelvin 模型是模拟     聚合物的        过程的        模型，其基本运动方程
为          。 
10、在θ状态下，聚合物分子链的均方末端距=       ，其值      于良溶剂中分子链的均
方末端距。 
11、DSC方法可测定的参数包括      、       、      与        等。 
12、在压力的作用下，聚合物的玻璃化转变温度 T g会     ，熔点 Tm会     。 
 
 
三、简要回答下列问题：（42分） 
1、 画出聚合物熔体的粘性流动曲线，对其划分区域，并标明区域名称及对应的粘度名称，
解释区域内现象的产生原因。（6分） 

2、 什么是内耗？解释温度与频率对聚合物的内耗的影响。（6分） 
3、 简述橡胶粒子增韧塑料的两种机理。（6分） 
4、 画出典型非晶态聚合物的应力—应变曲线，描述其过程，并列出由曲线中可以获取的物
理参数。（6分） 

5、 对比三种凝聚态结构的结构特点，x光衍射图案，并画出他们的结构模型。（9分） 
6、对比聚乙烯、聚苯乙烯与尼龙的力学性能、热性能与光学性能，并简要说明原因。（9分） 
 
四、计算题：（18分） 
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1、 现有一硫化橡胶试样，其网链平均分子量为 10000， 密度为 1g/cm3，在 25℃时拉长一倍
需要 4.5×105Pa，试问：在 0℃的环境下拉伸 1.5倍需要多大的应力？  

2、 已知某聚合物材料在 25℃的环境下模量从 106Pa松弛到 105Pa需要 105h，试问：在 35℃
(Tg=30℃)的件下松弛需要多少时间？ 
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