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&�'�����i4����jHk�l�m�nHo � pq��r�s�*�+�,t�vu�KBw$1�5�x�y�,z����{�|4}�~ :��� ,����Hc$d�8�;��H�$��m",��$������� k�,�m�N"��N"��� ����������Q�,z� ������Q�����,

�q��� ������| ��������N��"!  

����Hi�  ¡£¢v¤H¥�¦���k�l�,§�H�$`�a�����c9dq!¨
�����J�K�.���T ��;�©HªB,�«�b¬�­ K�.�,®l�¯ 1�N�°�±�,®`�a�<�=A²�,³J�´ µH¶ 2�3�M�k�l ±�1�5�N�O�P�,t·�¸�¹�¶ º�O

P�»�¼ ½�¾�,z��¿�· ¸�¹�¶ À�Á�¾�N���O�P�À�Á�,���Â�J�2�3�*£ÃvÄHcA��<�=�´�µ�¶ L�·�¸
¹�¶�2 3�M�O�P ÅBÆ9 �Ç���ÁHª$L�1 Èq!É��Ê�¡�O�P J�{�¶�Ë�Ì�i�� Í�Ç�� ,ÏÎ�<�=�Ð Ñ�Ò�,
O�P�«�Ó�� Ô�Á�,zÕ�Ò�Ö K�1�±�,³×$²E���HÆ9 �Ç9f�;£}�Ò"��O�P�.�T�Ø"��W Ù�����p�Ú�|
º�O�P�Ä�ÙHÛ�! ��Â�,�&�'�����l�¯9ÜHÝ � ­ 1�5�6q!  

&�'�����(9y�Ì�i Þ�ßHu9¤Hà�á���<�=�L�&�'�6"��2�3�,â«�k�l�1�5 J�k�l�� T"��x yãRäHå w9Kqæ_. ,çk�l4}�ª O�P���¾�è�`�a���l�����,®J�é�  êBª9O�P4ë$,®k�l"������X�f
Ö���l�����Ä�ì�,¨í�î����_������  ï�ð���,§ñ�Ø�Ö���l�����Äq× ��ò�¶�Ë X�fq!��vu�k�l
J�l�¯�.�ó�<�= L�&�'�6�2�3�,�ó�1�5�N�ôHª9O�P�,_��Â�&�'�������Ø b�õHÆ9öH÷A,ùø�5�{
¸�ú�Á�,tû�Ñ"
�J���l����".�ü�ýq���H�$5�{��Hþvÿ4!v��u 1�5�6"����3�,�Õ�Ò"����p���1��� Z�Ò�|��HÆ � ;�¤BoA������Q�����pq!  
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1 	���s
��6  � �             ��6             ���                          3��  
k�l             
����           

����� ��6                     15g 
S T�UBV9W 6     X Y�Z�[�
]\_^   C.P. ,�r�Û�����m                0.3g 
1�5�6           �������         1799 K�T�O  1.5 %              20ml 
1�5�x y         K               

� �
! K                       130 ml 
2 	���s "
#  
����$ %� �& ã('�) h 250 ml *,+.-�/�  0�,�1�ò�<�=�#� �&�,32�Ó�4�  0�, 0 5 100 6

8�; 7� �0A,v��{�&� �&"!_g98 2-2 :�;qæ=<?>�¸�@A<�BC4A< 20 ml D�O�4�<_ÈFEHG�I�<?J�¾
/4!  
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1 <�=
#K< 2 �9LNM
O�P�QK< 3 8�;�7K<  
4 8�;�7�& 4A< 5 2�Ó�4�< 6 *R+.- /  

 SS SS �� ��CT
U�V�WT
U�V�WT
U�V�WT
U�V�W  
1 	YX
$�$�%   ZK8NXC$ [�(
\ $�%�,9wE» ]�<�= :�;�����,N^ &
$�%�XC$�s���_"!�`

bHi <�=�#�,.XC$�Ò 3 a b�ò�s�c�d � ¶A,eb�ò f
g��®g"!³�
$�%
��3 h i
#", ä X�jEÔk1
i"��*�è l ��mF1�ð b :�L���{98�;�,�`���ÅHÆ9��m�<�=9:�;�L�����p 8�;"�Fm���!  

2 	��
n   3�1�o p
q r�s���t 0.3g X�Y�Z�[ 
]\_^
u ­ 100 ml J�¾�/q. ,�v 3�D�O
4�Z�-�*�� t�
����",�Ú�� ­ J�¾�/". ,wf f
x�yB,wz�X�Y�Z�[ 
]\v^�{�|�T���Ò�� ­ *R+
-�/4!�v�� ­ 20ml 1.5 % ����������T�O�,�Õ�Ò 3 130 ml

� ��! K�1 }�~���J�¾�/�L � �
Ò�� ­ *,+e-�/".�!  

3 	 ���   
ä 2�Ó�K�,���ò <�=��9��m�J� C�BÇ
b :", J 20 5 30 1��£ëv« 8�;�7 � 85 5

90 6�,.�
������c9dq!§JHc9d�  ê��9ªB²B}�Ò�,çl�¯�.�1�5"������Ô���W Ù�,çÂ�²� �Ç s��� ��m�[�<�= :�;4!�JBc$d�Ò�� |�« 8�;�7 ��c9d 8�;�ÌA��,�}����Hc$d",��Bo
b�Z �"!�Î
c9d 1.5 5 2h Ò�, |�3�B
4
t��
������u
>�¸ @�.�`�a ����, g�����Ô��HWC��, |HÛ
��c9dq!  
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4 	_ü�n ��Ò�÷ �   Ð�Ñ���{�,��qü�1���,§ 
��<�=� ���3�2�K « *R+.- / 2 � ���$8q,� Ò�Ð�Ñ�<�=�,�t�M
*,+e-�/4!��"��3�ÈkEHG�I�X� �,Y� 3�{�K
��¡�¢�!�Õ�Ò��q��J 50 6£ ¤�¥
¦�§ .�¨ ¥ ,�� ��,N7 ©����"!  
   ªª ªª �� ��
«�¬ ­�® ¯«�¬ ­�® ¯«�¬ ­�® ¯«�¬ ­�® ¯  
1 	�é�° 15min ±�²� �¢9��{�L�<�=F1Hi�	�<�=9:�;�	���� 8�;",�bq.�7 8"	Nt�³�	��

��Ô �"� ² ´�L 8�;�µ�s
±�²�M�lq!  
2 	N¶�· : ����p�y�� 7�©Hc9d�� �q!  
3 	�¸�¹�ÿ  
(1) Û � &�'���������º , »K¼�-�*".�/�0 1"��2�3q! g�«�Â -�*�j�w$
����4����l ½�¾

O���� ¿�Ý 2�À Á�j$ò�,$w�Â�ÃAÄ  
(2) 1�5�6�2 3B�9��iCÂ�ÃAÄ�b�3���Á�ª9>���p�� ! Ø Å�?B@�Ä  
(3) &�'���� >�k�l�Ø�Å�s�cKÄ�����Æ�k�l d�g�Å�÷ �KÄ  
(4) ¶ ·�(
\�l�Ç�,�È�ü�J�&�'����".�d�É�}�� ��Ê Á4þ�ÿ�,N� t�Â�Ã
Ë�)KÄ  
 ÌÌ ÌÌ �� ��CT
U�Í ÎT
U�Í ÎT
U�Í ÎT
U�Í Î  
1 	$
4����Ö \��ÐÏ��ÐÑ \�ÒH|BWB��&B'�ÓB�H�q,Eb�ÓB��pAi�mBn�ÔÕ¼$o�Ö�~HU�×�n

MBS �E��n�ö� �, J��£¢NØ�ÙNÚ�Û n�| ��0�N ������Ó�� p4!z« 65ml Ü�Ý�K L 50g Þ�Q
ß
Ñ�à�� ­ $�Ø�<�=�#�	�8�; 7�LAá�â
2�Ó�4�� 250ml *,+ã/".�,�<�=�,���{�� 95 6�,�º
Þ
Q�ß�Ñ�à�����1�5���¥�Z ä å�ªB²�,�Ð Ñ�<�=�,�æ�ç�2���� 70 6H!� �¢ U£Ã�c9d /q.�� ­è ØAV$W�6���k�l é���O ã 14g \���Ï$��Ñ£\êÒ�, 16.5g 
����", 0.3g X�Y�Z�[ 
]\v^qæ ,v�
m�<�= :�;�º�k�l�1�5�� ��Q",$c$d�8�;�»�¼ J 70 5 75 6�ö9´$c$d4! � Ò�B�t��
�Bc$d�O
P ­�ë K". ,�ì�Øîíãï ð ñ��B�B,Y¿ |4}��
��ò�ó�7 8�� 95 6NvHc$d 3h ,�º ��Q���p�`� 
ç���Z"!�ÛC�Hc$d",v«Bc$d�O"��Ì�± ë O ¬ ü ,�� ­�ô ��õ�ß�Ñ�,Hh pH � 1 5 1.5 ,�ÂA²EØ
Á�� ö ÷��H�A,ùø�%�  úA² ´�Ò�,ùû � Ì�± Ñ�O�, 3�Á
��Ü�Ý�K ~
��ü�M"����Q���p���.�U�,
X  �, ¥
¦ ,�øN���"��!§«���p�1�}�� ý�þ�T���L�J���� - 
 (95:5) é���O".�ð ñ�,®r�ÿ 4 5 6
¢"} ��� V9W 6�L���c9d�k�l�,N: ��ð ñ�p�%�u
¨ § . 60 6 ¥
¦ �
��rq! � Ò�« ³q��-�m
NB�4×��H;£�$[�ßBZ��BT�Oq,EJ�����	�
�"�Ì��HÇ 650 5 750cm� 1 _�
�ë�������
Õ8�,��
699cm-1 ÷���B�	�;�����
����4����r���;���2�����,�c �
Ó�� p Ó���0 Nq!  

2 	�Ú�|���3�¾�O�����*�+���N���
����£!�« 0.3g ��[�������Ñ���L 125g
� �
! K��

¢ � ­ $�Ø <�=
#�	�8�;�7�L9áNâ�2�Ó�4�� 250ml *,+ã/". ,�<�=�� 7 8",Nz {�|�T���Ò�,
� ­ 10g 
�����L 0.3g XCß�Ñ� ", 7 8�� 85 5 90 6Ec9d 1.5h , 2 ��� 30 5 40 6�²�ø�|"ü�n4!
��p�| ����d�3�,�µ�|�! ¾�Ò ��Æ#"�l��"��h�« ¾�O ¬�­ -�$�,���<�=���� 20 5 30ml %�L
CaCl2 T�O `�a�!�¾���d�����p�o�ü�,�&� �,�{�K ~
�", ¥
¦ !  

 '' '' �� ���(�)�*�+(�)�*�+(�)�*�+(�)�*�+  
1 	�
������ 1930 ,���-�Z4}�l/.�Ø 70 �0,"��e�1A,���u�2�Ø�©HoA��xK1�U�3B,�JF1

#���-".�Ø�4�5�6q��d�3�,w` bHi�2q��o�7�8�9�U�3�:�;�,���Â�2Hi�©
[q��o�7�<�nq!��vu
bHñ�Ø>=.["��ÔK¼�U LH¶�Ë�à ;���?�{�U�, ��Â J�@Ð�$��-�A/BvLDC®3q��.�µ�i 3�E�FBw05
6q��  ¡Bo91 ! < n�,G2�.�NBw0HH· Ì�I�¢�u ������L�� ý����4�KJ *�Á�×Cnq��¡q! ��3��
�_��&�'�+���N�����
������Aw9W�÷�L���
���� ã EPS æR,ÉÕ�M�����-�*�i�h 100 N�k�l�	 200 5
300 N�K�	 0.3 5 0.4 N�X Y�Z�[�
£\v^�	 0.02 5 0.045 N�������� L 1 N�O�P�Q�,�J 85 6�MHc
dSRUT ,���Ò J 105 5�VWVYX 6�M�Z Z\[WT ,�ø�|���Ä >�1 ! y �][ 5�^`_"����
����4!���p�3�ab Ø�c jBW
÷�6 ã g�PHS�d�	fe��q	Gg�h�c�iqækj�l�m�n�o�p�q�r�sutwvyx�z�{�| 90 }�~W~�����t



��� o�������}��U����t�n����������������������K����{������ut�����q� ¡tK¢0£�q�¤�t¦¥§�¨ tª©�«�¬�­�®#¯K¥�°�±�²�³µ´¦¤u¯y¶�·�±�²utª¸�¹�º�»�tªn�¼�­����½���������������
m�¾�o�¿�À�Á�Â�¹�Ã�Ä�Å�Æ�³�Ç�Æut�È�É�¹�Ã�Ä#Çy{�Ê���Ë�Ì�Í�Ã�Ä#¢y£#Ç0Î�Ê����  ÏÑÐ �#����Ò�Ó�Ô�Õ�Ö�×�o�Ø�Ù�n 20 Ú0Û�t`Ü�Ý�¬�Þ�¿�ß������K�áàãâWäWäWå�æ Ð p���ß����
���áàèçWäUå�æ Ð ®�¥�é������K�áàëêíìîäUå�æWi��ï¿�À�ð���ñ�ò�ó�n�ô#¯�Þ�¿�ß������K��Ü�Ý�õ�¿÷öø�ù�ú�û ¼ � ��ü�ñ�¸�¬�ý�þ�ÿ���¯�ÿ�����ü������ut
	���Ù���
�þ ~Y�W�W�W�W��}����W�W�U�W�Ñt�	
��Ù���
�þ�Ù�� Ï }��Ñt�«�¬���q�� Ð���� q�¤ Ð������ q�� ´ Ð ����q�� Ð �"!�#�$ ²�® Ð% n�ô�&�')(��y®�¥�é���������* ø �#���,+�-�.�/�0�ñ�.���/�0�Þ"1�¼ ��243"5 �Dö ø�ù6"7�8 ��9�m�n#t;:�<,=,>�Þ�¿�ß������K�/¯@?�¿"ACB�tED�F�¿�Ä�Ì�Í�Ê���t;G Ð;H��uÐEIJ�K�LNM Ë�O�P"Q�R�º !TS ¬�U��u¯WV�X�tZY�x�G�[�¿ � \ º ! ¬�]�^`_ba�å�Ó�Ôu¯@c"du�feg tih�o�¿��#����m"R�Î���j�k�Ó�Ôml ���K� 2bn �K� ù � 8 ��oNp AAS Ó�Ôml4q���r�.�s
- q��"t - ����� 8 ��oTp Ð MS Ó�Ôul ���K� - v ù q���rwvis 8 ��oNpU�  
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1
Ð�~��)� t�������²������"��tW������s�Ù���¯W�����  

2
Ð����,� ?"���#Ú�  ��� t ø À�e � ��s �"!�� ²�­���t
� % p����¡Ö#����e ������ Ù����u¯W�����"����²�t��"������������ �¡ut
¢�£���s�¤��¡Ö�n�¥��  

3
Ð 3"5 ��üu¯@��o���s�¯��� �+�Ù�����¯�¿�þ�Ë�������²�¬"¦#tW§�¨�©�m�������²�³ � ²
*�ª�«�n"¬#¯
¦�­/�`��>�¢
¡���o¡Ö�®�t`o�¸�¯���ý�þ�¯W° ¨ � M�±"² ��s��´³ � ?¶µ��#�
�/¯�· ¨�¸ ��¹�®�tZ£�G�º�»�1�¼�µ@½�¾@¿¡ �À��#t o�Á�¿�G � ?�Â"Ã�Ä¡® � ? � ²�Å�Æ�vÇ�È � ? ��É
Ê�Ë,Ì �  


