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 '' '' �� ���(�)(�)(�)(�)  
�+*�,�-�*�,/.10�2�3�4�5��76�����8�9 :;�<����=�>�?@� ��=BADC�EF6�2�3�G�HF��E

6�I�J�K L�M�N�O 0��<P�Q�R SUTWV�X�YZI�JB[D\�����= ]�M^?`_�a�� ��=Fb�c�d�����=Fbe�f ����=�g�h�i�����=Bj1kB\ml npo 3 I�J�qF\sr�2�37.�EF6��<o�3�a�t�u�v c�d�����8
H w�>^?`o�3�a�t�c�d�����=7A  
� ��=�K�=���x�y 0�zF61, 2�3��<{���=�|�}�L E�6�\D~ ������L���� 0�C�� ��� ��=

����H���X�YZIpJFA���� ����\�_ a�� ��= - e�f � ��=B��x�y�KB6�,�2�3�{ ��= x�y��F��\
8�c�d�-�h�i���� w���|F6�,�{���=F��x�y7A��1� ��� r1 g r2 � >�?`!���"����� A  

� ��=F����H���X Y I�J�K ��L�����0�� ����� zp� �F�<2�3������Z��xFA�� �����;�
�+*�,�2�3 M1 g  M2 \���z�������
������ ��3 ��\� �K�|Bj1, ¡�¢Z£`¤B¥  

 ¦
8 ]/.�§�¨��Z��=B©�*�,Z2 3�ª « �¬��z�0�­/j�®�¯Z�^���/.�� �Z��2 3�° �7�@±

��²F¥  
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²³T 1 [�©�\ r1=k11/k12 \ r2=k22/k21 \@$�´^?`2�3 M1 g M2 ��!���"FA<!���"�µ��������¶�· ����\�¸`?@¹�K�º »�2�3�°�� ¼�½�¾�¿�����=F����HFA<��� r1 g r2 µ�À�oB�<Á�«F\<¹Â £ZÃZÄ<º�����z�����2�3�Å G�HF�7
����76<z�2�3��B©�Æ�,�2�3 £p¤F������¯Z"FA r1 Ç�È
���� M1 É � 2�3 M1 ��2�3 M2 £`¤B�<����¯Z"�Ê  r2 Ç�È 
���� M2 É ��2�3 M2 ��2�3

M1 £p¤F������¯ "BA  
4 5 Ë�2F�<� ��Ì�ÍF\D²�T 1 [�]7.�Î�Ï�H�,�, Ð�|�ÑB�<G�²BAW��lB. F Ò f d[M1]/d[M2] \Ó�Ô 2�3 M2 �<!���" Ï�H�2�3 M1 �<!���" r1 �pÕ���G�²;\�]�9Z:p%��³T 2 [D¥  

M1+M1
k11 M1M1

M1+M2
k12 M1M2

M2+M2
k22 M2M2

M2+M1
k21 M2M1
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Ö × \�Ø Â ] n�Ù�Ú�� Ö�Û ¨�2�3F�<!���" r1 z r2 \�²³T 2 [p© F .1� [M1] \ [M2] ½�]�1Ù�Ú�#F¨ÜT�K Ý�Þ�"���ß�à�\�2�3�°�� ]B.1á�â;àZ�<°���Ò f [�\�� ��Æ���� F � 2�3�°
��ãF\�Ø Â ½�]B.1ä Ö %��åT 2 [�æ�¨���ç�è�éBA�¸<%��åT 2 [p© r1 z r2 ½�µ�ê�ë��;\�æFìà`í�î�ï�ðZ?`ñ�ò r1 a $�� ����ãF\<ó�ô�õ�%��³T 2 [+ÍB¨<��¤ ��ö r1 àZ� r2 \�÷7. r2 � r1æBìp\ùøZúp9�¨���ç�è éFAsl�û�K EF6��<� ��2�3�°�� ¼�ü ÙpÚ�\ùØ Â�ý ú`9Z:�þ�ÿ ç���|
EF6���"�g����F�<è�éBA�����è�é�KBì<0�� e	� ��
���ø�µ�*�2�3���
 Ù�!���" r1 g r2 A  
����ñ�\�þ Ô %��åT 2 [�Ï�H³T 3 [��<G�²�¥  
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 ¸ × \�� · �+Ù�Ú�#F��E�6 [M1] z  [M2] à �  F ã ø�]¬��æBì�& Û ¨<����2�3F� r1 z  
r2 ã7A�?������Z�;\�Ù�Ú ����µpK�ß�Ý�Þ�"�¼ I��FA��;à [M1] z  [M2] ]/��á�âZ��HZ��$;\� ¼F����æ ý ��|�����=F©�*�����2�3�H�M�ª�«B� � F ã # $�Ä�A  

|����@%�&�]7.1# $p� ��=B©��<ö�2�3�H�MF��ª�«BA���� Ú��! pÑ!"�#�M�$�$�� &�g!%
#�$�&�&�#�$�����= ��H��('���g %�&BA  
Ñ	%�#�$�&�&�#�$�����= ��H;à�\*)Z$p� ��=B©�+ 2�3�H�M��<ª�« c z�,�H�M�K�+	%�#

$�& 0���-�.  /�¢�0F�(-�.�" A ��±���0�� Beer $�1 : 
A= 2 bc 

²F©�\ b ?(35476��BÊ82 ?@Å #�H�MF��9	:!-�.����;\;2m]/�<,�2�3��<{���=�� ��=�3
4 6<��/�¢�0F�(-�.p" A g�{ ��=B©<2�3 I�J�2�����9	:p°�� Û  9BA<��µ b g=2 ??>�ë�\
� · #�$�ö�� ��=�3@4<KB6<��/�¢F�(-�. A ø�]�ÍF¨<� ��=B©7,�2�3F��9	:p°�� c A                                                                 
Ñ!"�#�$�& #�$�� ��=Z��H�\�ï�Ñ�*�®�2�3F��{ ��= æF¨7��æBA�é  A�~�5�� µ Ô *�{

��= õ�EF61¿/�<C ��C�D�©�E H�� $p°��F�(FpM�N��!G�C�H;\ ó�ô�Ñ�"�#�M�$�$���I�# $J+
��K^$�/�¢�¼F��9	:�L�$����BA K	,�/�¢�¼���G�C�HF��9!:!LJ$ ����\ z�*�{ ��=���9!:!L
$ ���   K1 z  K2  ¤ |�l�¼ ±���²  
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9	:!LJ$ ���^? K1 �<{���=�K���G�=F©���9	:!MpM�ª�«/. x/100 Ç�È \�Np��{ ��=F�
MpM�ª�«�? T 100-x [ /100 \�~�9!:!LJ$ ���^? K2 A ��ªZE�6 x ã 9��!G�=F� K ã�� x æBì
ÅZ9�èZéFV�?J� æOA1é7A�P!)^$��Z��=B©�* 2 3 H�MB��ª « �!9	:	L�$Z���F�@± ��Q!R 0
²�\@w�]¬��K �F6���Ù�Ú�ç�S ¼�#�9��<����=	L�$���� K n���æBA�é�0!T�:�,�� ��=B���
H x ãBA  
¼ Ç ��}7Ä�Ñ^EB6�%�& #�9B�VU�®	W@X7Y�zBZ��\[JY\]OZ<^B���Z��=!354 ©_Z+�\[�Y

]BZ`^���M`M�ª�«�ãBA  
 

� ��=F© MMA ��M`M�ª�«  % 3
4  ��a�M�b  %�#�&  "�#�&  c�d  e�f "  

1 74.4 74.0 78.5 73.5 72.8 

2 58.1 53.0 57.7 g  57.0 

3 42.2 41.0 48.5 40.2 41.5 



4 23.0 23.5 18.7 24.1 21.5 

 hh hh �� ���i ��j	k�l!m�ni ��j	k�l!m�ni ��j	k�l!m�ni ��j	k�l!m�n  
1. o · �!D  p >             �!D               a�q           Ñ�«  
2�3             W�X�Y              AR 
2�3             Z��	[�Y	]BZr^      AR   sJt D           u�vZ���!w�x        AR          200mg 
C�D             y�z                AR          10ml {!| D           Zr}                CP 
2. o ·�~�� : 
�\� 15 �  200nm b7�8����b7��f � b����!����bV"�#�M�$�$���I ���  
 �� �� �� ��J���!������!������!������!���  
1 b Ñ�"�#�M�$�$���I #�$�W?X�Y�gOZ��	[�Y	]�Z`^�*�2�3�K 
������ ���;à ��!���"�\

E!������¿7�<E�6��<��W�X�Y g��BZ��	[�Y	]�Z`^��7G���=B�7y�z�C�H;\�C�H�©�����=Z��H
2��F��9	:F��l�¼�Å È ¥  

 

354  PMMA PS L�$ ���  

1 0 100  

2 20 80  

3 40 60  

4 60 40  

5 70 30  

6 100 0  

 
Ñ!"�#�M�$�$���I #�$�/�¢^? 265nm ����9	:�L�$�����\ ä Ö # $�I�û�æF¨���æBA�éFA  
 2 b����p® 15 �  200nm �\�;\��!�   ��ÿ  \7��0�������\�÷������ 0��!��*�ä���f�	� \���ä�4�v��  \���ä�æ^?�¨��! ;\ Ô 200mg u�vZ����w�x�C���K 10ml Z��	[JY!]BZ

^ (MMA) ©�æZ? s�t DFA  
Ñ���f � K�¡�¢!£�¤F�V�p®��\�;©�M�¥�	���l�¼���«B�7¦�§�¨F� MMA g!W�X�YBT ��¼

Ç [  
Ñ �!� 1ml ��f �B© Æ�®��\��©��!� 1ml

sJt D�C�H�\ Ô �����\��6pà7ª!� 80 «����
���B© Ó�¬�­ à�� A n 1 £�: 5 £���®��\�  �<����à���M�¥�®�E^? 15 b 15 b  30 b  30 b 15min A  

 

�\��£  2�3 MMA(ml) 2�3 St(ml) 

1 3 16 

2 7 12 

3 11 8 

4 13 6 

5 19 ¯  

     
Ñ 
 ����°�±�Æ�¾�|����F©��F¨����	�;\³²�� 10 ´�«B�  Z`}�© Ô ����= {�| ¨��BA �

��=!µ�5�5�¶�·�ÿ ô�C ��¸�«	y�z;\�÷�ÑOZ`} {!| �	¹�\ Ô ����= 5�¶�¨�� Ó ª!� 80 «�




ºJ»�¼ ©<ÿ�½	¾J� ¶ A  Ô Å 9�ö�����=�354�E H�¿ 10-3mol/L y�z�C�H�\ K 265nm /�¢�¼�#�$�C�HF�(-�$�� K \
��À!��æBA�é Û ¨�ö�����=B����H�\�ó�ô�õ�À	Á�² (2) - (3) Ñ�æBì�& Û r1 z r2 A  

 ÂÂ ÂÂ �� ���Ã�Ä�Å�ÆÃ�Ä�Å�ÆÃ�Ä�Å�ÆÃ�Ä�Å�Æ  
1 b7Ç�­ #�$�������2�3�!���"F�<ö�,�%�& Ó ��À�¹ Â ��È�É � . 
2 bVW?X�Y^z�Z��	[JY!]BZr^�*�� ��2�3�K 
���������� z�Ê�N!Ëp� ����© Ç�Ì ¨�E�6��!���" , Í���Î�~	';¸ . 
3 bp?(Ï	ÐJ+!��EZú@{ ����=�y�ú`��	�� ��� ? 
4 b n�Ñ�ÒF©�ÓF¨��<2�3�g�
����F� º ��g�Ô�x ·�Û .1��¹ Â �<��� ��x , Õ�I�¼�Y�2�3

��K
¦�Ö


������ ���;à ��!���"�ã : W?X�Y - XV]?X�Y	^ , W?X�Y - Z��	[JY	]BZr^ , [JY	]BZ
^ - ×	wJY^��]�Ø , y�X�Y - [JY!xBA �+}!Ù���Õ�I�ã z�Ù�Ú�# $;����ã7A Ù�Ú�# $��<��ã�] n
����=�Ú�Û (Polymer Handbook) ©7Ü�¨�A  

5 b@Ë!ÝJÑ�Ò�*�, ]�ÑZ��#�$�� ��=Z��HF�<%�&FA  
6 bßÞJ:�à�á - â��!ã�%��F©�� Q g e �;r@��Ï!Ð���� ? F Q ã�g�ß Q ã�����|�Ï!Ð I�J

0F����¥ ? ä e ã�g\å e ã��F��|�Ï	Ð�I�J�0F�<��¥ ? 
 ææ ææ �� ��J����ç!è����ç!è����ç!è����ç!è  
Ñ	%�#�$�&�&�#�$�W�X�Y�gOZ��![JY!]BZr^�*�2�3�K 
�����������àZ�<!���"BA   
� ��=�354�E!�F6<0�­���Ú 1 \<~B©�354 5 ? MMA ��{ ��=7A  Ô ö�®�354�E H�°��^? 0.25g/10ml ������=!y�z�C�HFA  Ô 354�C�H�ª�K!%�#�$�&�é�Ñ!H�3�êF©�\ K ��ë�êF©�ª!��C�D�y�z;\mÑ!%�#�$�& ~ # $

354�K 5.7 ì m ����-�.�A���À ¼Fì�� $�öJ�!3F��-�.�A  
ä Ö ö�354ÜTD{���=�������=/[p��-�.pg	Á�²UT 4 [ Û ¨�ö�354�����HBA  
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