
�������� 4   � � � � � � 	 
 � �� � � � � � 	 
 � �� � � � � � 	 
 � �� � � � � � 	 
 � �  
 �� �� �� �� ����������������������������

 
1 	  
���
��������������������������! �"�#  
2 	  $!%�������&���'� )(�������&�*�+),�-).��!/�01#  
3 	  2�3�
���4�5�6�������&�+�,�7)81�:9<;>=�?�6A@B	�C�D1#  

 EE EE �� ��>F�G�H)IF�G�H)IF�G�H)IF�G�H)I  J ������&�*)KML�N)O�P�Q�R�S�7�8�KUT�V�W�R�S)X�Y�Z�R�S�#[����������\�]�^�_)`a ��b�c<K 28 d�e J ]�*���^�%�fhgjilknmpoqK�r�s�t�u�vxw:Y�Z�R�S�y�R���V�Px#�z�{)Y�Z
R�S�T�]�Z���&�|)R���})~������ J ]�Z�*!�����!��K����)P�Q���]�Z�X�b�c����h�������� .�Q������<K!������������b�c�K�y�R���V�P1�!7�8x#

����������������&�����01����� � \�����Q������ � �<�!����#��<�!����u�v)�� �¡
V�c�/)0�K)¢�£�P�Q�Z�¤�&�¥�#��:¦�§�¨�©1ª¬«�K!6�­�®)X�¯)°1�²±´³¶µ�¨�·�¸�K�¹�\�y�R
����V�P�` a #º��»���Q��)��� � K½¼�¾���¿��)ÀÂÁÄÃÄÅnÆ ÇÉÈÉÊ�ÁÄËÄÌÄÍ ÎÐÏÄÌlÍ ÑÓÒºÔ�¾���Õ�¿��)ÀÂÁÄ±ÄÖÄÃnÅnÆ ÇÉÈ
Ê�ÁÄËÄÌn× ÏÄÌlÍ ØºÒpK)�¬¦���V�P�ÙhÚ�ª¬«1�!Z�¤)Û�Ü�/�0�K�Ý�����Þ)L�` a �!���)_�K�y�R��!��V
P�Q�ßhKà���)á�f a #ãâ�
)��ä����)Q��)��� � X���Q��)��� ��å�æ ��@:ç�è�&�Ý)0�K:w¬éê ����ë�ì�X������!���)_1#í���)Q��)��� � Ý)0��<�!���)XîÅn±ÄÏðï½ñíKíu�v��� �¡�V�c�/�0�ò
����Q������ �)ó 0�ô�õB¾���¿���À�K�ö)÷hßBP�ø�K�é ê ����������_�#

���������)V��)ù�ú�û�0�¦�ü�ý�þ�ÿ�����������K u�v�/�gBá�& � Ý�0�K	�>v�Þ�L)`�

�!á���_�K ����v��)á�f�
�K������ ê K ��������# ��&���û���0�7�������g���� � K å �
� ����&�����û���8�=�?���&��´u�v�����&��Bû���¼� "!

S2O8 
2 #   $  SO4 %  

R % + CH2=CH $  RCH2CH % + CH2=CH $  $  ~~~~~~ CH2CH %  
                |           |           |                   | 
               OCOCH3   OCOCH3    OCOCH3            OCOCH3   
 
       2 ~~~~~~ CH2CH % $   ~~~~~~ CH2CH2 + ~~~~~~ CH=CH 
                   |                    |             | 
                  OCOCH3             OCOCH3      OCOCH3   
 
g�Ý��Bû�&���=�?�Kàb�c)X'��� � Y�(�.�)�*��1#ãâ�
)��.�N�+�*��,�Bûx#.- æ +�*��/�0 �!b�c<	1�2� � X���� � =�?�3���&<K ö�|)R�4�P�5�ß<�!��V�P�Q�#6-�õ�+�K87�9���*

b�c�X:��� � K J�æ ����;�<�=�>� �Ý�§ J,? ��y�R����)V�P�Q�@�7�9�A a # �¬s�B�C ���
V�P�Q<K ¨�D�P�f�` a K ����P�f�.�E�Y�F1#6G�H� �D1$�V�� J ê �I���1��J�K� <KML�Þ�L
`�
1��á�f1#

 NN NN �� ��2O ��P�Q�R�S�TO ��P�Q�R�S�TO ��P�Q�R�S�TO ��P�Q�R�S�T  
1 	�u�v�U �  V�W

              U �                X�Y                   0��  
b�c               ���<�!���          ��&�Z                 64.2ml 
��� �             �������            [�\�Z Ê 1788 ]1Ò       5.0g 

ô�õ�¾���¿���À      AR                    1.0g  



OP-10              [�\�Z Ê 20% ]�^��1Ò    5ml 
��� �             7�����^            AR Ê 20% ]�^��xÒ       5ml _ Õ�õa`¬��õ�b)�                      AR                    5ml c ��Q�]                                                     90ml 

1 	  u�v�d�e  f'gih
250ml

æ�j 	Ik�l�e æ�j 	   m�f�n æ�o 	�;�<�e æ�p 	!���    q�r 100ml
æ

j 	�*�s�]�t æ�p  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 u

2-3  ������&�v�w  
1 	 f:gxh   2 	Iy���k�l�z   3 	Im�f�n  

4 	�q�r     5 	I;�<�{2|�(�;�<�e  }} }} �� ���~������~������~������~������  

1 	>
)��v�w�¼
u
K f:gxh *Iv�
�;�<�e�	�����k�l�z<	�����q�r�X�m�f�nx#�����'� ��� ����+)O�U � #�����*�� 5.0g �������)X 90ml

c ��Q�]1#1����;�<�K1*�s�]�t�K Ý�m
f���� 80 d�K!ä��<�!��������^)%x#  

2 	���m�� 68-70 d�K�����*�� 1g ô�õB¾���¿��)À�	 5ml � OP-10 	 2.5ml ��� � X 21.4ml
�������A#��Bû 30min �<K�*���� æ�� �2� � K>¥�������*�����b�c 42.8ml #!��*���f��
� J 30-40 � /min K���*<e� �¡����,�Bû�m�f�¨�¢x#  

3 	�b�c���*�����K�7�9��Bû 0.5h K�£�*�� 5.0ml
_ Õ�õ¤` ��õ�b��<K�;�< 20min #  

4 	�ä���û�c�¥:������m�K��I�x#  
 ¦¦ ¦¦ �� ���~���§�¨~���§�¨~���§�¨~���§�¨  

1 	  �I����©��  J«ª W 
1�I¬�­<*�*�� 0.5g ®�¯�U�H�K�Ê±° � � 0.0001g Ò6² J &�³xª�´�@�µ�¶���·�¸�#å  ���n�¹"�I���º!  

�I��� =
01

02

WW
WW

−
−

 

��*�! W0 ¬�­�¸�ò  W1 »�¼�½�U�H�¸ + ¬�­�¸�ò  W2 »�¼���U�H�¸ + ¬�­�¸�ò  

2 	  ¾���¿���©��  

 

1 

2 3 
4 

5 



¾���¿ = %100×
×

×−

a

b

a

b
c

W
WG

W
WSW

 

��*�! cW  ��H�»"�I���1ò     S  
��1*I*�������� � 	���� � 	�À�Á ��Â ¸��  

      aW  
f:gxh¤Ã ����c�¥ Â ¸���ò    bW  ��H�Ä�¸��  

G  
)��*!����������b�c�*�� Â ¸��  
 
ÅÅ ÅÅ �� ���Æ�Ç�È�É�ÊÆ�Ç�È�É�ÊÆ�Ç�È�É�ÊÆ�Ç�È�É�Ê  

1 	���������������&�c�¥�Ë�Ì�Í���������&�c�¥�L�Î�¨"Ï  
2 	�¼�Î��)��&�Ð�����*!.������!c���&�ÐºÑ  
3 	�gÓÒ�Ô)v�Õ�Y�����b�c���*���f�X���&���û�m�fºÑ  
 ÖÖ ÖÖ �� ���×�Ø�Ù�Ú×�Ø�Ù�Ú×�Ø�Ù�Ú×�Ø�Ù�Ú  
1 	������!���   Û�Ü���c1#!_,Ý2¢x#�¨�^�¦�]1#IÞh;  71-73 d�# ê f:Ý2ß�K�û�à���á

O�â�²1#!Ý)0�e�û�ã�ä��B��å�æ1#  
2 	����<�!��������&�ö���0�^���	����<	�â�c�����&� �"1#���0�Î�O� �"�ç)��¦�è�Ð

�!0�é1#ã¼�ì)/hg2����Ô)á�& � KMêÓ��0�������&� �"�# �)���<�!���)V���Þ�L�])��ë���ì
;hK�T!á�f�`�ß K���.�Q���` a K>¨)0,Ý2ß1�!L�í�^ � #�/hgBá�& � e Ê±î Wðï VAÒpK�Û�ñò ý�ó�ô�ÿ�Ð�Y�ö�Ý)0x#ã¼�ì�v)= æ +��)%������<�!���<K6õ���0�^�����&<K6G�ö�\�÷�ø�ù
&�R�ú�÷�[�\�z���0��� �"1#  

3 	¬���<�!������Y���Ð�K�û�ü���m�f�ý�g 28 d�K�
�m� ���þ�K�gBs<K!����0�Ù�*�À�Á� �� �",ÿ>=�Ý)0�_��hK���ö���0�Ë�Þ�L���_���b�c������� �"�K�¼�Ë������������1#  
 


