固体物理部分：
八（15分）、

（1）简述金属和半导体电阻随温度变化的趋势，并说明理由？

（2）试从能带论角度，说明导体、半导体和绝缘体的区别。

（3）简述倒易点阵与晶体点阵之间的关系。
九（15分）、对一维晶体势：

    U(x)=       0，na＜x≤（n+1）a-d 

               u0，（n+1）a-d＜x≤（n+1）a
a=2d，（a）用近电子模型求头两个能隙（b）当初基晶胞中的电子数位2或4时，分别对应的是金属还是非金属？为什么？

十（15分）、低温下金属的热容量，试采用简单的物理模型，证明：（a）低温下点阵热熔遵循T3定律；（b）电子热容量与T成正比；（c）已知银的平均德拜温度θD=215K，密度ρ=10.5g/cm3，原子量为107.87，银为一价金属，估算银在3K时的热容量。
十一（15分）、用波长λ=1埃的X射线照射钼粉末样品，试求出发生的反射的两个最小的布喇格角是多少，对应什么晶面反射？已知钼为体心立方结构，晶格常熟a=3.15埃。

十二（15分）、对线型离子晶体，在一条直线链上交替地载有±q的2N个离子，最近邻之间排斥势能为b/Rn。（1）证明马德隆常数α=2ln2；（2）求在平衡间距R0下线型离子晶体能量。

已知：对一维周期函数f（x+a）=f（x），其傅里叶系数为fn=1/aʃ0aexp(-i2πnx/a)f（x）dx。德拜模型热容为Cv~=（波浪号在等号上，不会打，sorry）234R（T/θD）3。Sommerfeld模型电子比热容Cve=π2RT/2TF；TF=εF/kB；kT=(3π2n)1/3，电子质量m=9.11*10-31kg；原子质量单位amu=1.66053*10-27kg；普朗克常数ħ=1.055*10-34J·s；波尔兹曼常数kB=1.38*10-23J·K-1；气体常数R=8.31J/(mole·K)。
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