
哈尔滨工业大学2001年考研专业课试卷金属学及热处理考研试题
一、（10分）分别写出体心立方晶格、面心立方晶格和密排六方晶格晶体的滑移面、滑移方向和滑移系数目。在其它条件相同时，那种晶体结构的晶体塑性最好？那种最差？为什么？
二、（15分）什么是滑移？绘图说明在拉伸变形时，晶体滑移过程中的转动机制。
三、（15分）用45号钢（Wc=0.45% ）制造机床主轴，要求具有良好的机械性能，请制订预备热处理及最终热处理工艺规程（包括工艺名称和具体工艺参数），并分别说明预备热处理及最终热处理后获得的显微组织。（Ac1=730℃，Ac3=800℃）
四、（15分）A、B、C三组元的熔点tA>tB>tC，三个二元共晶温度tE1>tE2>tE3,tC>tE1,
1.根据给出的三元共晶相图的投影图，作出hk变温截面图；

2.作出t=tE2时的等温截面图。
五、（15分）画出由两个包晶转变、一个共析转变和一个包析转变组成的二元合金状态图。
六、（15分）什么是均匀形核？什么是非均匀形核？非均匀形核时，球冠状晶核以及晶核与基底的关系如图所示，试推导出临界晶核曲率半径和形核功。
七、（15分）说明Al-4%Cu合金的过饱和固溶体在190℃时效脱溶过程及力学性能的变化。
哈尔滨工业大学2002年考研专业课试卷金属学及热处理
一、 （10分）已知铜单晶的{111}<110>滑移系得临界分切应力为1Mpa。直径为1mm的铜单晶丝受轴向拉伸，加载方向平行于单晶的[001]方向，若使铜单晶丝不产生明显的塑性变形，求此单晶丝能承受的最大轴向载荷是多少？（计算结果保留3位有效数字）
二、 （15分）根据组元间固态下互不溶解的三元共晶相图的投影图（如右图所示），说明O点成分合金平衡结晶过程，画出冷却曲线示意图，并写出室温下该合金的组织组成物相对含量的表达式。
三、 （15分）求珠光体组织中铁素体相的相对含量是多少？若某铁碳合金组织中除有珠光体外，还有15%的二次渗碳体，试求该合金的含碳量是多少？
四、 （15分）试叙述贝氏体的转变特点，并比较与珠光体和马氏体转变的异同点。
五、 （15分）什么是异分结晶？说明如何利用区域熔炼方法提纯金属。提纯效果与什么因素有关？
六、 （15分）某厂对高锰钢制造的碎矿机颚板经1100℃加热后，用崭新的优质冷拔态钢丝绳吊挂，由起重吊车运往淬火水槽，行至途中钢丝绳突然发生断裂，试分析钢丝绳发生断裂的主要原因。
七、 （15分）用T10A钢（Wc=1.0%，Ac1=730℃，Accm=800℃）制造冷冲模的冲头，试制订预备热处理工艺（包括工艺名称和具体参数），并说明预备热处理的目的以及加热转变完成和冷至室温后获得何种组织。
哈尔滨工业大学2003年考研专业课试卷金属学及热处理考研试题
考试科目：金属学及热处理
一、（20分）已知面心立方晶格的晶格常数为a，分别计算（100）、（110）和（111）晶面的晶面间距；并求出[100]、[110]和[111]晶向上的原子排列密度（某晶向上的原子排列密度是指该晶向上单位长度排列原子的个数）；写出面心立方结构的滑移面和滑移方向，并说明原因。（计算结果保留两位有效数字）
二、（20分）右图为组元在固态下完全不溶的三元共晶合金相图的投影图：
1.作m n变温截面图，分析O1点成分合金的平衡结晶过程。
2.写出O1点成分合金室温下的相组成物，给出各相的相对含量的表达式。
3.写出O1点成分合金室温下的组织组成物，给出各组织组成物的相对含量的表达式
三、（25分）试述冷变形金属在加热时，其组织和性能发生的变化。
四、（20分）什么是离异共晶？举例说明离异共晶产生的原因及对合金性能的影响。
五、（20分）求莱氏体中共晶渗碳体的相对含量是多少？若某铁碳合金平衡组织中含有10%的一次渗碳体，试求该合金的含碳量是多少？（计算结果保留两位有效数字）
六、（20分）叙述板条马氏体和下贝氏体的组织形态，并说明板条马氏体和下贝氏体具有良好强韧性的原因。
七、（25分）T10A钢含碳量约为1.0%，Ac1=730℃，Accm=800℃，Ms=175℃，该合金的原始组织为片状珠光体加网状渗碳体，若用此钢制作冷冲模的冲头，说明需要经过那些热处理工序才能满足零件的性能要求，写出具体热处理工艺名称、加热温度参数、冷却方式以及各工序加热转变完成后和冷却至室温时得到的组织。
华南理工大学2009～2010学 年第 一 学期《 金属学及热处理 》期末考试题
一. 填空题（每空1分，20×1分，共20分）
1．实际金属中存在有             、            和             三类晶体缺陷。
2．为了使金属结晶过程得以进行，必须造成一定的               ，它是理论结晶温度与              的差值。 3．碳在α—Fe中的间隙固溶体称为            ，它具有              晶体结构．在           ℃时碳的最大溶解度为             ％。 
4．纯金属铸锭的宏观组织通常由三个晶区组成，分别         、  

                、          。
5．金属塑性变形的基本方式是           和             ，冷变形后金属的强硬度           ，塑韧性               ，该现象称为         。
6．珠光体是          和       的机械混合物；而变态莱氏体是               

        和渗碳体的机械混合物。
二.选择题 (每题2分, 10×2分，共20分)
1.铁素体的机械性能特点是 (   )。 

A．具有良好的硬度与强度  B. 具有良好的综合机械性能 

C. 具有良好的塑性         D. 具有良好的切削性和铸造性
2. Al为面心立方晶格，Mg 为密排六方晶格， Cr为体心立方晶格，三种金属塑性变形能力由高到低的顺序是（ ）。
A. Mg、Al、Cr； B. Al、Cr、Mg； C. Cr、Mg、Al ； D. Cr、Al、Mg
3．低碳钢拉伸应力-应变图中，σ-ε曲线上对应的最大应力值称为 (  ) 。
A．弹性极限 B．屈服强度 C 抗拉强度 D．断裂强度
4．能使单晶体产生塑性变形的应力为 (   )。 

A．正应力 B．切应力 C.拉应力 D.压应力
5．正的电阻温度系数是指（ ）。 

A.随温度增高导电性增大的现象    B. 随温度升高电阻增大的现象 

C. 随温度升高电阻减少的现象     D. 随温度降低电阻升高的现象
6.磷易引起（  ） 。
A. 冷脆 B. 热脆 

7.σb、δ分别代表材料的（ ） 。
A. 抗拉强度、断面收缩率  B. 屈服强度、断面收缩率
C. 抗拉强度、延伸率      D 屈服强度、延伸率
8. 有利于切削加工性能的材料硬度范围为（ ）。 

A．<160HB B．>230HB  C．(160～230)HB  D．(60～70)HRC 
9．具有匀晶型相图的单相固溶体合金 （ ）。
A．铸造性能好 B．锻压性能好 C. 热处理性能好 D．切削性能好
10．纯铁在912℃以下的晶格类型是（  ）。 

A．密排六方晶格 B. 面心立方晶格C. 体心立方晶格 D. 简单立方晶格
三.名词解释 (每题2分, 5×2分，共10分)
   1. 铁素体
2. 热 加 工:
3. 变质处理

4. 固溶强化： 
5. 回复:
四. 简答题(每题5分，6×5分，共30分)
1、何谓加工硬化，简单说明其产生原因是什么及利弊？（5分）
2、(1) 列举4种强化金属和合金的方法；

(2)如何获得细小的再结晶晶粒？ （ 5分） 
3、-Fe 、 Cu 、 Al 、 Ag都具有12个滑移系，为什么-Fe比Cu 、 Al 、 Ag 的塑性要差? （ 5分）
4、细化晶粒仅可以提高材料的强度吗？说明原因。(5分)
5、钢中最重要的强化元素是什么？简要说明含碳量对退火钢机械性能的影响规律，解释原因。 (5分)

6、用一根冷拉钢丝绳吊装一大型工件入炉，并随工件一起加热至1000℃，当出炉后再次吊装工件时，钢丝绳发生断裂，试分析其原因。（5分）
五. 综合分析题（共20分）
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1、金属Ag经大变形量(70％)冷加工后，试样一端浸入冰水中，一端加热至0.9Tm，过程持续1小时，然后将试样冷至室温。假定再结晶温度为0.4Tm，试画出沿试样长度的组织与性能变化示意图，并简要说明之。(8分)
2、现有A、B两种铁碳合金。 A的显微组织为珠光体的量占75％，铁素体的量占25％；B的显微组织为珠光体的量占92％，二次渗碳体的量占8％。请回答：①这两种铁碳合金按显微组织的不同分属于哪一类钢?  ②这两种钢铁合金的含碳量各为多少? ③画出Fe-Fe3C平衡相图，并标出各组织组成物的名称。
(12分)

东北大学2009年材料科学基础考研试题

　　一、名词解释（30分）

　　1.晶带

　　2.schmid因子

　　3.层错

　　4.过冷度

　　5.伪共析转变

　　6.非均匀行核

　　二、Fcc晶体晶胞内：1.画出一个滑移面；（4分）2.画出该面上的所有滑移方向；（8分）3.计算面间距；（4分）4.计算面密度。（4分）

　　三、析出硬化型合金能否在一定温度下淬火软化，为什么？什么合金易产生时效？泠变形对过饱和固溶体的时效影响。（15分）

　　四、晶界对多晶体塑性变形的作用及原理？（15分）

　　五、什么是强度？合金的强化方式有哪些？（10分）

　　六、分析脱溶析出和调幅分解的主要区别？（15分）

　　七、三元共晶相图，分析o点结晶。（15分）

八、Ti-Ni相图，分析恒温转变类型。Ti-30%Ni合金结晶路线，计算平衡相成分。（30分）
青岛科技大学2007年研究生入学考试试卷
名词解释（每题2分，共10分）
1晶胞
2枝晶偏析
3过冷度
4固溶强化： 

5加工硬化： 
· 判断题，正确的打√，错误的打×  （每题1分，共10分）
1）过冷度越大，晶体生长速度越快，晶粒长得越粗大。  （  ）
2）晶界处原子处于不稳定状态，故其腐蚀速度一般都比晶内快。   （    ）
3）无论温度分布如何，常用纯金属生长都是呈树枝状界面。    （    ）
4）再结晶是形核—长大过程，所以也是一个相变过程。（     ）
5）原子扩散的真正驱动力是浓度剃度。    （    ）
6）螺型位错和刃型位错都可以进行交滑移。 （    ）
7）微观内应力是由于塑性变形时，工件各部分之间的变形不均性所产生的。（     ）
8）回复可使冷变形金属的加工硬化效果及内应力消除。  （    ）
9）流线是热变形工件的组织特征，依此可判断材料的加工方式。  （    ）
10）采用适当的再结晶退火，可以细化金属铸件的晶粒。  （    ）
·  填 空                                                (每空1分，共20分)

1）布拉菲点阵共有      种，归纳为       个晶系；面心立方结构单个晶胞中的原子数为      ，密排六方结构单个晶胞中的原子数为        。
2）由热激活离开平衡位置的原子可以有两个去处，一是迁移到晶体的表面上所形成的空位称为          空位；二是迁移到晶体点阵的间隙中所形成的空位称为           空位。
3）刃型位错的柏氏矢量与位错线相互      ；螺型位错的柏氏矢量与位错线相互         。
4）铸锭组织的三个晶区        、        、      、
5）钢的淬透性是指                    主要取于                 ；   钢的淬硬性是指                 主要取决于               。
6）淬火钢回火时其组织转变包括                      、               、              、               、              。

四、问答题 （每题8分，共40分）
1、为什么只有置换固熔体的两个组元之间才能无限互溶，而间隙固熔体则不能？
2、如图所示一位错环，能否各部分都是螺型位错或各部分都是刃型位错，为什么？指出个部分位错的性质。

3  如图所示为K0 < 1时，单向结晶的溶质分布图。分别指出图中a、b、c、d四条溶质分布曲线的结晶条件。
4  将一锲型铜片置于间距恒定的两轧辊间轧制，如图所示。
(1)  试述变形后铜片沿片长方向晶粒的变化情况；
(2) 试述经完全再结晶后晶粒大小沿片长方向的变化情况；

5、 试述马氏体具有高强度、高硬度的原因？
五、绘图、分析及计算（总分45分 ）
1 作图表示立方晶系    [image: image5.png]HRC
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     等晶面和晶向。（6分）

2 请根据所附二元共晶相图分析解答下列问题：                         
1）分析合金 I、II 的平衡结晶过程，并绘出冷却曲线； 

2）说明室温下 I、II 的相和组织是什么？并计算出相和组织的相对含量； 

3）如果希望得到室温组织为共晶组织和 5% 的β初晶相的合金，求该合金的成分； 

4）分析在快速冷却条件下， I、II 两合金获得的组织有何不同。 
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3. 绘出Fe－FeC3相图并完成下列问题。                    
（1）在相图中标出各区的组织组成物；
（2）标出A1、A3、Acm线的位置；
（3）分析含碳量为3.0％的白口铸铁的平衡结晶过程，指出室温下的组织组成物，并计算各组织的相对量。
6、 综合分析 （总分15分）
某厂拟用65钢制造一批小弹簧，要求HRC45-50，其工艺路线为： 

下料→锻造→预先热处理→粗加工及成型→最终热处理→精加工→成品
（1）画出预先热处理和最终热处理的工艺曲线图，
（2）指出各热处理工艺名称、作用及所获组织。
（3）如果需要制造的弹簧尺寸较大，应选用什么钢？
七、公式推导题                                                （10分）
当扩散系数D是与浓度无关的常数时,请推导出菲克第二定律的数学表达式。
北京科技大学2002年攻读硕士学位研究生入学考试试题
考试科目:金属学 试卷一

适用专业:材料加工工程、钢铁冶金、有色金属冶金、科学技术史

说    明:统考生做一至九题;单考生做一至六和十至十二题

一、名词解释(20分,每个2.5分)
1.点阵畸变
2.柏氏矢量
3.相图 
4.过冷度
5.形变织构
6.二次再结晶 
7.滑移系 
8.孪生

二、画出立方晶系中(111)面、(435)面。写出立方晶系空间点阵特征。(10分)

三、铸锭的一般组织可分为哪几个区域?写出其名称。并简述影响铸锭结晶组织的因素。(10分)

四、画图并叙述形变过程中位错增殖的机制。(10分)

五、写出菲克第一定律的数学表达式,并说明其意义。简述影响扩散的因素。(10分) 

六、简述形变金属在退火过程中显微组织、储存能及其力学性能和物理性能的变化。(10分)

七、简述固态相变与液态相变的相同点与不同点。(10分)

八、画出铁碳相图,标明相图中各特征点的温度与成分,写出相图中包晶反应、共晶反应与共析反应的表达式。(10分)

九、分析再结晶过程中形核和长大与凝固过程中的形核和长大有何不同点。

十、分析含碳量0.12%的铁碳合金的结晶过程(单考生做)。(10分)

十一、简述铸锭的宏观偏析(单考生做)。(10分)

十二、简述金属晶体中缺陷的类型(单考生做)。(10分)



     北京科技大学2003年攻读硕士学位研究生入学考试试题


考试科目:金属学

试卷二

适用专业:科学技术史、冶金物理化学、钢铁冶金、有色金属、材料加工工程
说明:统考生做一至十一题;单考生做一至七、十二至十五题

一、名词解释(30分)
1.刃型位错和螺型位错模型
2.晶界与界面能
3.同分凝固与异分凝固
5.二次再结晶
4.形变织构
6.淬透性与淬硬性
二、简述二元系中共晶反应、.包晶反应和共析反应的特点,并计算其各相平衡时的自由度。(12分)
三、什么是点阵参数?正方晶系和立方晶系的空间点阵特征是什么?画出立方晶系中(123)的晶面。(12分)
四、凝固过程中形核和长大与再结晶过程中形核和长大主要区别是什么?简述再结晶过程中核心的产生方式。(12分)
五、简述菲克第一定律和菲克第二定律的含义,写出其表达式,并标明其字母的物理含义。(12分)
六、简述晶界和晶粒大小对多晶体范性变形的作用与影响。(12分)
七、什么是一次带状组织和二次带状组织?分析一次带状组织和二次带状组织形成的原因。(12分)
八、画出Fe-C相图,标明Fe-C相图中各点的温度和含碳量。(12分)(统考生做,单考生不做)
九、简述固态相变的一般特点。(12分)(统考生做,单考生不做)
十、简述凝固过程的宏观特征,叙述凝固过程中晶体成长的机理。(统考生做,单考生不做)
十一、什么是固溶体?影响固溶度的原因有哪些?固溶体与其纯溶剂组元相比,其结构、力学性能和物理性能发生了哪些变化?(12分)(统考生做,单考生不做)
十二、列举三种增加凝固过程中核心数的方法,简要分析其增加核心数的原因。(12分)(单考生做,统考生不做)
十三、简述含碳量为0.25%钢的结晶过程和固态组织转变过程。  (12分)(单考生做,统考生不做)
十四、简述连续脱溶和不连续脱溶的含义。(12分)(单考生做,统考生不做)
十五、根据缺陷相对于晶体尺寸和其影响范围的大小,缺陷可以分为哪几类?简述这几类缺陷的特征。
(12分)(单考生做,统考生不做)
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考试科目:金属学

试卷三

适用专业:材料学、材料科学与工程、材料加工工程
说    明:统考生做一至十一题;单考生做一至八和十二至十四题

一、简述题(4分/小题,共40分)
1.滑移临界分切应力    
2.金属键    
3.中间相  
4.布喇菲(Bravais)点阵  
5.再结晶温度    
6.滑移系      
7.位错    
8.二次再结晶    
9.偏析   
10.马氏体相变
二、单相金属或合金各晶粒间的界面一般称之为晶界,通常晶界又分为小角度晶界和大角度晶界两大类,试问:划分为两类晶界的依据是什么?并讨论构成小角度晶界的结构模型。(10分)
三、分别画出立方晶系晶胞内的(110)、(112)晶面和E110]、E111)晶向。(10分) 
四、讨论晶体结构和空间点阵之间的关系。(10分)
五、什么是固溶体?讨论影响固溶体溶解度的主要因素。(10分)
六、分析和讨论冷加工金属或合金塑性变形后回复再结晶过程中组织和性能的变化特征。(10分)
七、画出Fe-F3C相图,分析含碳量为1.1wt%(重量百分比)的铁碳合金从液相平衡凝固到室温时的转变过程,画出组织转变示意图,并计算出室温时各组织的相对含量。(20分)
八、分析和讨论影响金属或合金中原子扩散的主要因素。(10分)
九、以Al-4.5%Cu合金为例,分析过饱和固溶体的脱溶分解过程(脱溶贯序),并讨论脱溶温度对脱溶贯序的影响。(10分)
十、金属的固态相变与金属的结晶过程基本一样,大多也包括形核和生长两个基本阶段,但在固态相变过程中新、旧两相的比容不同,使系统额外增加了应变能以及由相界面上的原子不匹配而引起的弹性应变能,因此固态相变在许多方面与结晶过程有着显著的差异。试分析固态相变的一般特点。(10分)
十一、写出所附Au-Hf体系相图(图9-1)中的三相反应,并划出虚线框内部分的相平衡关系局部扩大示意图。(10分)
十二、分析固态相变和回复再结晶过程的驱动力。(10分)
十三、叙述钢锭中常见的宏观组织缺陷,消除或改善方法。(10分)
十四、叙述常见的金属晶体中的内外界面。(10分)
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考试科目:金属学

试卷四


适用专业:材料学、材料科学与工程、材料加工工程
说    明:统考生做一至九题;单考生做一至六和十至十二题
一、晶体结构(20分)    
1.什么是晶面族{111}晶面族包含哪些晶面?
2.面心立方结构金属的[100]和正[111]晶向间的夹角是多少?{100}面间距是多少?
3.面心立方结构和密排六方结构金属中的原子堆垛方式和致密度是否有差异?请加以说明。
二、合金相(15分)
1.解释间隙固溶体和间隙相的含义,并加以比较。
2.为什么固溶体的强度常比纯金属高?
三、晶体缺陷(15分)
1.晶体内若有较多的线缺陷(位错)或面缺陷(晶界、孪晶界等),其强度会明显升高,这些现象称为什么?强度提高的原因是什么?
2.上述的两类缺陷是怎样进入晶体的?举例说明如何提高这些缺陷的数目?
四、相图热力学(10分)
   利用图10-1的自由能-成分曲线说明,公切线将成分范围分成三个区域,各区域内哪些相稳定?为什么?
五、凝固(20分)    
1.相同过冷度下比较均匀形核与非均匀形核的临界半径、临界形核功、临界晶核体积,哪个大?
2.合金凝固时的液/固界面前沿通常比纯金属液/固界面前沿更容易出现过冷?为什么?
3.典型的金属(如铁)和典型的非金属(如硅,石墨)在液相中单独生长时的形貌差异是什么?
六、扩散(20分)
1.菲克第二定律的解之一是误差函数解,C=A+Berf(x/2(Dt)1/2),它可用于纯铁的渗碳过程。若温度固定,不同时间碳的浓度分布则如图10-2。已知渗碳1 小时后达到某一特定浓度的渗碳层厚度为0.5mm,问再继续渗碳8小时后,相同浓度的渗层厚度是多少?
2.图10-3为测出的钍在不同温度及以不同方式扩散时扩散系数与温度的关系,从该实验数据图中能得出哪些信息?
七、形变(20分)
1.常温下金属塑性变形有哪些主要机制? 它们间的主要差异是什么?
2.面心立方金属铜在三种不同条件下的真应力-应变曲线如图10-4。说明它们可能是在怎样的温度和应变速率下形成的?为何有这样的形状?
3.什么是上、下屈服点效应(在纯铁或低碳钢中)?原因是什么?
八、再结晶(20分)
1.给出金属发生再结晶的基本条件(驱动力)。
2.指出再结晶、结晶、固态相变之间的主要区别。
3. 图10-5示意画出一种常见的再结晶形核机制,请解释该地点优先形核的原因和形核过程。
4.再结晶动力学公式为X=1-e(-ktn),各参数表示的含义是什么?以X—t的关系作图,曲线的形状大致是怎样的?如何处理可得一条直线?处理成直线有何用途?
九、固态相变(10分)
图10-6为两组铝铜合金的时效强化曲线;讨论成分变化及时效温度对力学性能(这里是硬度值)的影响,分析可能的原因。
十、固态相变(15分)
1.简述时效(强化)处理的工艺路线及原理。
2.同素异晶转变、马氏体相变、脱溶转变有何主要区别?
十一、形变(15分)    
简述单向压缩条件下,形变量、形变温度对金属组织及性能的影响(包括晶粒形状和位错亚结构的变化)?可用示意图表示。
十二、铁碳相图(20分)
1.图10-7a为铁碳相图,图10-7b、c、d分别为3个不同成分(设为0.45%C、3.4%C、4.7%C)的铁碳合金缓冷凝固组织(包括随后的固态相变、硝酸酒精浸蚀)。说明它们各是哪个成分的合金,为什么?
2.分析图10-7d组织的凝固过程,并计算该合金中白色长条状组织的重量相对量(Fe3C含6.69%C)。
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考试科目:金属学
试卷五
考试科目:金属学 
适用专业:材料加工工程、材料学、材料科学与工程
说    明:统考生做一至八题;单考生做二、三、四(2)、五、六、 七(1)、八至十一题
一、晶体结构(20分)
1.(以面心立方晶胞为例)描述晶体结构(晶胞)特征的常用参数有哪些?
2.在体心立方晶胞中画出一个最密排方向并标明晶向指数;再画出过该方向的两个不同的低指数(简单)晶面,写出对应的晶面指数。这两个面和与其平行的密排方向构成什么关系?
二、合金相(20分)
1.(以金属为基的)固溶体与中间相的主要差异(如结构、键性、性能)是什么?
2.纯金属中溶人另一组元后(假设不会产生新相)会带来哪些微观结构上的变化?这些变化如何引起性能上的变化?
三、晶体缺陷(20分)
1.点缺陷(如间隙原子或代位原子)和线缺陷(如位错)为何会发生交互作用?这种交互作用如何影响力学性能?
2.举例或画图说明什么是小角晶界的位错模型?描述大角晶界有何模型?其含义是什么?
四、相图及凝固(30分)  .
1.图11-1为铁碳相图和一个含3.5%C的铁碳合金缓冷凝固组织。说明或示意画出此合金由液相缓冷到共析温度以下的组织变化过程,并说明图11-1b的最终组织;计算图11-1b中箭头所指的树枝状组织的重量百分量;再分别计算共析转变后合金中铁素体和全部的珠光体组织重量百分量(Fe3C含6.69%C)。
2.图11-2为一连铸坯低倍组织照片,说明各晶区的名称及成因;若想得到更多的等轴晶粒,可采用哪些方法或措施?
五、扩散(10分)
扩散的微观机制有哪些?一般情况下,哪些机制扩散快一些?一个经凝固而有微观非平衡偏析的合金,采用哪些措施可加速扩散使合金均匀化?描述该过程应用哪种扩散扩散第二定律的解?
六、形变(20分)
1.写出面心立方金属的一个具体的滑移系;多晶体变形时,在一定的形变量下,为何有的晶粒内是单系滑移而另一些晶粒内是多系滑移?为何有的晶粒内滑移量大而另一些晶粒内滑移量小?
2.什么是形变织构?有哪几类?如何表示?
七、再结晶(20分)
1.简述回复再结晶退火时材料组织和性能变化的规律;为何实际生产中常需要再结晶退火?
2.再结晶形核地点有什么特点或特征?哪些地点可能是优先的形核地点?
八、固态相变(10分)
   什么是连续脱溶?若一个过饱和固溶体在不同时效条件下分别得到如图11-3所示的规则形状和不规则形状析出物,该现象说明什么?形成两种组织的大致条件(或工艺)各是什么?
九、晶体结构(20分)
1.(以体心立方晶胞为例)描述晶体结构(晶胞)几何特征的常用参数有哪些?
2.在面心立方晶体结构晶胞中画出一个最密排方向并标明晶向指数;再画出过该方向的两个不同的低指数(简单)晶面,写出对应的晶面指数。这两个面和与其平行的密排方向构成什么关系?
十、相图及凝固(20分)
   参照图11-1a(第四题)提供的铁碳相图,说明并示意画出含碳1.3%的铁碳合金由液相缓冷到共析温度以下的组织变化过程;计算该合金二次渗碳体的最大重量百分量;再分别计算共析转变后合金中铁素体和珠光体组织重量百分量。
十一、再结晶(10分)
  再结晶完成后的晶粒长大过程中,晶粒的平衡形貌(二维条件下)是直的六边形;多于六边的晶粒将吞并少于六边的晶粒而长大。解释原因。
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