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一、填空题（每小格 1分，共 30 分） 

1．面心立方晶体结构的原子半径为            ，原子数为            ，配位 

数为            ，致密度为             和滑移系为            。 

2．右图所示的线缺陷为             。 

 

 

3．在实际晶体中，晶面堆垛顺序发生局部差错而产生的一种晶体缺陷称为       。 

4．α-Fe、Al 和 Mg 的晶体结构分别为           、            和           。 

5．纯金属铸锭的宏观组织通常由三个晶区所组成，即外表层的           、中间 

的            和心部的           。 

6．反映金属材料塑性的力学性能指标有            和           。 

7．单晶体塑性变形的两种主要形式为            和           。 

8．           是影响扩散系数的最主要因数。 

9．钢中的马氏体相变是典型的            相变。 

10．形变金属及合金在退火过程中，随着时间的延长，其组织将发生           、 

           和            三个阶段。 

11．若加热到某一温度使过饱和固溶体脱溶，合金产生强化的效应称为         。 

12．材料抵抗冲击载荷作用而不被破坏的能力称为           。 

13．金属在特定腐蚀介质和应力的共同作用下，经过一段时间后所产生的低应力 

脆断现象，称为           。 
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14．碳素钢根据含碳量分为低碳钢（含碳量≤           %）、中碳钢（含碳量为 

           ~        %）和高碳钢（含碳量>           %）。 

15．牌号为 W18Cr4V 的钢是            。 

16．以铜为基、镍为主要合金元素的铜镍系合金称为            。 

 

二、选择题 (每小题 1.5 分,共 24 分) 

1. 在拉伸过程中试样开始产生明显塑性变形的最小应力称之为          。 

A．抗拉强度      B．屈服强度      C．断裂韧性 

2. 当两相在界面上的原子存在一一对应关系，达到完全匹配以致晶界两侧的点阵 

越过界面是连续的，这样的界面就称为          。 

A．非共格界面      B．半共格界面      C．共格界面 

3. 不能通过时效强化的钛合金是          。 

      A．α型       B．α＋β型       C．β型 

4. Ti-6Al-4V 是典型的           钛合金。 

      A．α型       B．α＋β型       C．β型 

5. 镁具有密排六方晶体结构，主滑移面为基面，滑移系少，故加工性能         。 

A．好       B．中       C．差 

6. 1Cr18Ni9 不锈钢中加入 Ti 或 Nb，其主要目的是防止         。 

      A．应力腐蚀       B．大气腐蚀       C．晶间腐蚀 

7. 蠕墨铸铁的显微组织由金属基体和          石墨组成。 

A．片状      B．球状      C．蠕虫状 

8. H70 黄铜表示含锌量为         。 

A．70 %      B．30 %      C．7 % 

9. 过冷奥氏体连续冷却转变曲线称为         。 

A．CCT 图      B．TTT 图      C．C 曲线 



 

第  3  页 

10. 密排六方晶格的滑移系有          个。 

A．12      B．6      C．3 

11. 1Cr17 是          不锈钢。 

A．铁素体      B．马氏体      C．奥氏体 

12. 金属材料的          是表征在外力作用下，从变形到断裂全过程中吸收能量 

的能力。 

A．硬度      B．塑性      C．韧性 

13. 用增加位错密度提高金属强度的方法，称之为         。 

A．固溶强化      B．形变强化      C．晶界强化 

14. 某些合金在高温下具有均匀单相固溶体结构，但冷却到某一温度范围时可分解 

成为与原固溶体结构相同但成分不同的两个微区，这种转变称为         。 

A．时效析出      B．固溶处理      C．调幅分解 

15. 作为淬火介质，油的冷却能力比水         。 

A．高      B．相等      C．低 

16. 高碳马氏体的亚结构为         。 

A．位错      B．孪晶      C．空位 

 

三、判断题 (正确用“√”、错误用“×”表示。每小题 1分，共 16 分) 

1、金属结晶的过冷度愈大，则实际结晶温度愈高。 

2、滑移系越多，金属发生滑移的可能性越大，塑性就越好。 

3、铁素体的溶碳能力比奥氏体大得多。 

4、钢的 C 曲线位置越靠右，淬透性越小。 

5、第一类回火脆性是可逆的，而第二类回火脆性是不可逆的。 

6、上贝氏体的强度与韧性优于下贝氏体。 

7、工件渗碳的主要目的是提高表面硬度、耐磨性和疲劳强度，同时保持心部的良好 
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韧性。 

8、有色合金均匀化退火的主要对象是铸锭和铸件。 

9、钛合金退火的主要目的是提高塑性，消除应力，稳定组织，保证一定的力学性能。 

10、可锻铸铁因可锻而得名。 

11、根据合金的成分和生产工艺不同将铝合金分为铸造铝合金和变形铝合金。 

12、钨合金制备主要以粉末冶金工艺为主。 

13、Al-Si 系合金是应用极少的铸造铝合金。 

14、铸件的冷却速度越快，越有利于石墨化过程的充分进行。 

15、正火与退火的主要区别在于冷却速度不同。 

16、在一定温度、一定时间内产生一定变形量时的应力称为持久强度。 

 

四、简答题 (每小题 6 分，共 30 分) 

1、简述共析钢（含碳量0.77 %）的平衡结晶过程。 

2、1Cr18Ni9为工业常用的奥氏体不锈钢，请写出该钢的主要合金元素的含量及 

这些元素的主要作用。 

3、何为调质处理？为什么钢经过调质处理后具有良好的综合力学性能？ 

4、简述机械零件的主要失效形式。 

5、简述镁合金的性能特点及其应用。 

 

五、问答题(每小题 10 分，共 50 分) 

1、在什么条件下，碳在铸铁组织中以石墨的形式存在？说明石墨对铸铁性能的影响。 

2、Cu-5%Sn合金与纯铜的弹性模量相同，但屈服强度却是纯铜的3倍，请解释这一 

现象的原因。 

3、论述铝合金的主要强化方式，举例说明。 

4、某黄铜合金材料，在晶粒尺寸为0.035 mm时屈服强度为151 MPa，将该材料的晶粒
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尺寸细化至0.015 mm时屈服强度升高至170 MPa，且材料的塑性也有较大提高。

问：(1) 若需要将材料屈服强度提高至200 MPa，则材料的晶粒尺寸应为多少？

（2）为什么细化晶粒可以提高材料的塑性？ 

5、采用热作模具钢4Cr5MoSiV制作铝合金压铸模具，其加工工艺路线如下：下料 

→锻造→球化退火→机械加工→淬火、中温回火→粗磨内孔→渗氮→精磨内孔至 

最终尺寸。（1）说明各主要合金元素的作用；（2）说明锻造及各步热处理工艺 

的目的。 

 


