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华南理工大学 

2005 年攻读硕士学位研究生入学考试试卷 

（试卷上做答无效，请在答题纸上做答，试后本卷必须与答题纸一同交回） 

科目名称：金属学及热处理 

适用专业：材料加工工程 
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一、填空题：（每小格 0.5 分，共 30 分） 

1、右图为一立方晶胞，A、B为顶点，C、

D 为棱边中点， ACD 的晶面指数为

（        ），AB 的晶向指数为  

[        ]。 

 

 

 

2、晶格常数为 a的体心立方晶胞, 其原子

数为        , 原子半径为         , 配位数为       ，致密度为        。 

3、纯金属的实际开始结晶温度总是低于理论结晶温度，这种现象称为          ，

理论结晶温度与实际开始结晶温度之差称为        。                       

4、金属结晶形核有          与            两种方式。金属结晶后的晶粒大小取

决于          和          的相对大小。 

5、金属单晶体塑性变形的基本方式有        和         两种。金属多晶体塑性变

形具有                、                 和                的特点。 

6、滑移是由于             的运动造成的。面心立方晶体中的滑移面是         ，

在晶格中有     个，滑移方向是      ，有    个，其滑移系的数目为        。 

7、金属板材深冲时，形成制耳是由于                                    。 

8、相律是分析相图的重要工具，当系统的压力为常数时，相律的表达式为         。 
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9、根据相区接触法则可以推定，两个单相区之间必定有一个                   ，

两个两相区之间必须以          或          隔开。二元相图的三相区是一条

水平线，该区必定与             以点接触，与              以线接触。 

10、第一类回火脆性出现的温度范围是        ，第二类回火脆性出现的温度范围

是        ，回火后快冷可以抑制第        类回火脆性。 

11、钢的表面淬火是为了满足           的性能要求，最常用的表面淬火工艺

是                 。 

12、钢的淬透性主要决定于                          ，钢的淬硬性主要决定

于                      。  

13、扩散的驱动力是                 。 

14、所谓上坡扩散是指                 ，反应扩散是指                 。  

15、碳钢马氏体组织形态主要有         、           两种，其中            强

韧性较好。 

16、滑动轴承合金的组织要求是                       或者                 。 

17、铸铁石墨化过程分为两个阶段，即________________和________________，石墨

形态受______________阶段控制，而基体组织受________________阶段控制。在

常见的几种铸铁类型中，热处理对_______________铸铁的力学性能影响最大，

而对___________铸铁的影响较小。 

18、QT450-10 是              的牌号，其中，450 表示                 ，10 表

示              。 

19、20CrMnTi 钢是              钢，Cr、Mn 的主要作用是              ，Ti 的

主要作用是              ，其最终热处理工艺是              。 

20、刃型位错的柏氏矢量与位错线互相＿＿＿＿＿＿＿, 螺型位错的柏氏矢量与位错

线互相＿＿＿＿＿。 
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二、选择题 (每小题 1 分,共 20 分) 

1、若 A、B 两组元形成电子化合物，但是该化合物中 A 组元所占的质量分数超过了

60%，则该相晶体结构_________。 

   A. 与 A相同        B. 与 B相同       C. 与 A、B都不相同 

2、符号<u v w>表示_________。 

   A. 晶面族        B. 晶面       C. 晶向族       D. 晶向 

3、在非均匀形核中，外来杂质形状对形核效果有重要影响，其中________对形核最

为有利。 

   A. 凹曲面状        B. 平面状       C. 凸曲面状 

4、因晶体转动而使原来有利于滑移的晶面滑移到一定程度后变成不利于滑移的晶面

的现象称为_________。 

   A. 物理硬化        B. 几何硬化         C. 加工硬化 

5、一根弯曲的位错线，_________。 

   A. 具有唯一的位错类型       B. 具有唯一的柏氏矢量       

C. 位错类型和柏氏矢量处处相同 

6、某一种金属的熔点是 1083℃，该金属最低再结晶温度约为_________。 

A. 269.4℃     B. 342.9℃       C. 433.2℃       D.541.5℃  

7、化学热处理与其他热处理方法的主要区别是_________。 

A．加热温度       B．组织变化       C．改变表面化学成分 

8、钢进行奥氏体化的温度愈高, 保温时间愈长，则_________。 

   A. 过冷奥氏体愈稳定, C 曲线愈靠左 

   B. 过冷奥氏体愈稳定, C 曲线愈靠右 

   C. 过冷奥氏体愈不稳定, C 曲线愈靠左 

9、下列元素中，_________元素容易导致钢的热脆性。 

    A. S         B. P           C. N          D. H 
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10、现需要制造一把锉刀，应选用_________。 

    A．T12 钢淬火+低温回火        B. Cr12MoV 钢经淬火+低温回火 

    C. 45 钢经调质处理            D. 9SiCr 钢经淬火+中温回火 

11、坦克履带受到严重摩擦磨损及承受强烈冲击作用，应选用________。 

  A. ZGMn13 钢经水韧处理       B. W18Cr4V 钢淬火+三次回火            

 C. GCr15 钢经淬火、低温回火 

12、经淬火后钢的晶粒大小主要取决于_________。 

    A. 淬火冷却速度      B. 奥氏体化的温度     C. 奥氏体的成分均匀度 

13、对量具钢进行尺寸稳定化处理的目的是为了消除_________。 

    A．应力        B. 残余奥氏体        C. 成分偏析 

14、高速钢铸态组织中粗大的鱼骨状碳化物可用（      ）方法使之细化并均匀分布。 

    A．锻造        B．球化退火       C．调质 

15、关于 CCT 曲线，错误的说法是_________。 

    A．CCT 曲线是制定钢热处理加热规范的依据 

    B. CCT 曲线是制定钢的冷却规范的依据 

    C. 从 CCT 曲线可以获得钢的临界冷却速度 

    D. 根据 CCT 曲线可以估计淬火后钢件的组织和性能 

16、在二元合金中，铸造性能最好的合金是具有_________。 

    A．共析成分合金       B. 固溶成分合金       C. 共晶成分合金 

17. 热锻模具钢 5CrMnMo 加热后在油中淬火冷至接近_________时应取出并尽快回火，

以防止开裂。 

    A．Ar 点           B. Ms 点           C. 室温 

18、制造机床床身、机器底座应选用_________。 

    A．白口铸铁      B. 麻口铸铁     C. 灰口铸铁     D. 球墨铸铁 

19、固态金属扩散最可能按_________进行。 
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    A. 间隙扩散机理       B. 换位扩散机理       C. 空位扩散机理 

20、以下四种铝合金中强度最高的是_________。 

    A．LF6       B. LY12        C. LC4       D. LD10 

三、是非题  (每小题 1 分,共 15 分) 

1、间隙固溶体和置换固溶体均可形成无限固溶体。 

2、金属铸件可通过再结晶退火来细化晶粒。 

3、金属铸锭的宏观组织通常由三个晶区组成：外表层的细晶区、中间柱状晶区及心

部等轴晶区。 

4、重结晶和再结晶都是在固态下的形核与长大的过程，两者没有本质区别。 

5、在立方晶系中， )111( 与 )111(


是互相平行的两个晶面。 

6、对于截面尺寸大，需要大变形，且材料在常温下硬脆性较大的金属制品，应采用

热加工方法成型。 

7、与纯金属结晶相比，固溶体结晶时除了需要结构起伏和能量起伏外还需要浓度起

伏。 

8、扩散系数 D相当于浓度梯度为 1时的扩散通量。 

9、因为过冷奥氏体的连续转变曲线位于等温转变曲线的右下方，所以连续冷却转变

曲线的临界冷却速度比等温冷却曲线的小。 

10、除 Co 和 Al 外，大多数合金元素总是不同程度地升高钢的 Ms 点，并降低钢淬火

后的残余奥氏体含量。 

11、要提高奥氏体不锈钢的强度，只能采用冷塑性变形予以强化。 

12、无论是扩大奥氏体相区的合金元素，还是缩小奥氏体相区的合金元素，都使 S点

和 E点左移。 

13、淬透性越好的钢，淬火后获得的马氏体数量越多，得到的硬度也越高。 

14、钢的品质好坏主要取决于钢的本质晶粒度。 
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15、黄铜的季裂是属于应力腐蚀开裂，常常发生在含某些盐的潮湿大气中。 

四、就 Fe-Fe3C 相图回答下列问题（30分） 

1、解答下列有关 45钢的几个问题： 

① 分析 45钢的平衡结晶过程。（5分） 

   ② 45 钢的淬火温度是多少？其确定依据是什么？淬火后得到什么组织？（3分） 

   ③ 假如把某个 45 钢工件加热到 750℃后淬火，则将得到什么组织？为什么？ 

     ( 45 钢 Ac1=730℃，Ac3=780℃ )    （4 分） 

2、有一过共析钢，已知室温时 Fe3CⅡ的重量百分数为 7%，试判断其钢的含碳量。 

（4 分） 

3、一般要把钢材加热到 1000~1250℃高温下进行锻轧加工，为什么？（4分） 

4、随着含碳量的增加，钢的组织和力学性能如何变化？（10分） 

五、问答题（55 分） 

1、为什么晶粒越细，金属的强度越高，塑性、韧性越好？（10 分） 

2、以共析钢为例，简述在加热过程中奥氏体形成的基本过程。（10分） 

3、以 15 钢制作一要求耐磨的小轴（直径 20mm），其加工工艺路线为： 

   下料→锻造→正火→机加工→渗碳→淬火+低温回火→磨加工。 

试分析各热处理工序的作用及所获得的组织。（10分） 

4、试分析模具钢 Cr12MoV 中各合金元素的作用。由于使用要求不同，这种钢可采用

一次硬化和二次硬化两种淬火回火工艺，试分析两者工艺上、组织上、性能上以

及应用场合上的特点（12分） 

5、什么叫加工硬化? 产生加工硬化的原因是什么？加工硬化有何实用意义? （13 分） 

 

 

 

 


