09年北京科技大学攻读硕士学位
《金属学》复习大纲
（适用专业：材料加工工程、材料学、材料科学与工程、材料物理与化学）
一、金属与合金的晶体结构
1.    原子间的键合
1)金属键, 2)离子键, 3)共价键
2．晶体学基础
1）空间点阵， 2）晶系及布喇菲点阵， 3）晶向指数与晶面指数
3．金属的晶体结构
1）典型的金属晶体结构，2）原子的堆垛方式，3）晶体结构中的间隙，
4）晶体缺陷
4．合金相结构
1）置换固溶体，2）间隙固溶体，3）影响固溶体溶解度的主要因素
4）中间相
5．晶体缺陷
1）点缺陷, 2)晶体缺陷的基本类型和特征, 3)面缺陷

二、金属与合金的凝固
1．金属凝固的热力学条件
2．形核
1）均匀形核，2）非均匀形核
3．晶体生长
1）液-固界面的微观结构，2）金属与合金凝固时的生长形态，3）成分过冷
4．凝固宏观组织与缺陷

三、金属与合金中的扩散
1．扩散机制
2．扩散第一定律
3．扩散第二定律
4．影响扩散的主要因素

四、二元相图
1．合金的相平衡条件
2．相律
3．相图的热力学基础
4．二元相图的类型与分析

五、金属与合金的塑性变形
1．单晶体的塑性变形
1）滑移，2）临界分切应力,3）孪生，4）纽折
2．多晶体的塑性变形
1）多晶体塑性变形的特点，2）晶界的影响，
3.塑性变形对组织与性能的影响
1）屈服现象,2)应力-应变曲线及加工硬化现象,3)形变织构等
六、回复和再结晶
1．回复和再结晶的基本概念
2．冷变形金属在加热过程中的组织与性能变化
3．再结晶动力学
4．影响再结晶的主要因素
5．晶粒正常长大和二次再结晶

七、铁碳相图与铁碳合金
1．铁碳相图
2．铁碳合金
3．铁碳合金在缓慢冷却时组织转变

八、固态相变
1．固态相变的基本特点
2．固态相变的分类
3．扩散型相变     
   1）合金脱溶，2）共析转变，3）调幅分解
4．非扩散型相变
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一2007-2010真题剖析
	年份
	题型
	分值
	考察范围
	考察难度
（了解、理解、掌握、应用）

	.2010
	简述题
	40
	2-9章
	理解

	
	分析题
	80
	2-9章
	掌握

	
	相图
	30
	第9章
	掌握、应用

	2009
	简述题
	60
	2-9章
	理解

	
	分析题
	80
	2-9章
	掌握

	
	相图
	10
	第9章
	掌握、应用

	2008
	简述题
	60
	2-9章
	理解

	
	分析题
	60
	2-9章
	掌握

	
	相图
	30
	第9章
	掌握、应用

	2007
	简述题
	50
	2-9章
	理解

	
	分析题
	90
	2-9章
	掌握

	
	相图
	10
	第9章
	掌握、应用


综合来说，金属学（材料科学基础）专业课这几年的题型变化不大，主要有简述题题型，难度略有减小，侧重于对基础知识点的掌握，特别是基本概念和形成过程的考察，在复习是，对于了解的知识点，复习的时候，要进一步加深理解，因为金属学的出题范围虽然不大，但是出题形式很灵活，必须达到对重要知识点的深刻理解，才能分析各种各样的问答方式；对于熟悉的知识点，复习的时候，要进一步发散知识点和思维。金属学的知识点都是相通的，每个章节都不孤立，因此，要通过必要的发散学习，才能掌握更多的知识点，理解也会更加深刻；对于掌握的知识点，要学会在习题中运用，知识点一定不能是孤立的死板的知识，一定要学会灵活复述，知道在什么样的问题中使用这些知识点，这样，在答题的时候，就会轻松了。
