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北京工业大学2012年硕士研究生入学考试

★所有答案必须做在答题纸上，做在试题纸上无效

一、名词解释（20分）
1、晶体     2、电子浓度  3、有序固溶体  4、滑移面   5、位错交割

6、晶界偏移 7、铁素体    8、调幅分解    9、惯习面   10、临界分切应力

二、填空（20分）
1、如果晶体中不同的原子面用A、B、C、D等字母来表示，面心立方晶体中原子的堆垛方式为       ，密排六方晶体原子的堆垛方式为        。

2、玻璃具有下列通性       ，       ，       ，        。

3、在常温晶体中热力学平衡的点缺陷的浓度很小，在某些特殊情况下，晶体也可以具有超过平衡浓度的点缺陷，称之为       。

4、刃位错的应力场中既有      又有      ，而螺位错的应力场中只有      。

5、根据热力学的基本原理，二元相图在相律的约束下，具有两个单相区只能      和三相共存区必定是      的几何规律。

6、液态金属结晶是，在过冷液体中，能够形成等于临界晶核半径的晶胚所需的过冷度为        。

7、三元相图中代表合金成分的点都位于由两个成分坐标轴所决定的三角平面内，这种三角形称为        。

8、从一个固溶体中析出另一个固相称为        ，又称       。

9、非平衡凝固时，先结晶部分是       ，后结晶部分是       。

10、铸锭（件）的缺陷主要是       和       。 

三、判断正误（10分）
1、共价晶体以共价键结合，其特点是配位数服从8-N法则（N为原子的价电子数）。(   )

2、有液相存在的烧结过程称为液相烧结。(   )

3、真实晶体在高于0K的任何温度下，一定存在有热缺陷。(   )

4、晶体凝固时，形成的稳定晶核必然要长大，体系总自由能随长大过程而降低时它的驱动力。(   )

5、一个位错环上必定同时存在刃位错和螺型位错。(   )

6、由一个固相同时析出成分和晶体结构均不相同的两个新固相的过程称为共析转变。(   )

7、非平衡凝固的终结温度高于平衡凝固的终结温度。(   )

8、相图表示的是体系的热力学平衡状态。(   )

9、固溶体合金结晶时，只要液相中存在足够的能量起伏和结构起伏，就可以形核。(   )

10、玻璃在常温下能长期稳定存在，因而它是热力学稳定态。(   )

四、论述及计算题（1-5题必做，偏金属方向选做6-9题，偏无机材料方向选做10-13题）（共100分）。

1、渗碳体（Fe3C）是一种间隙化合物，它具有正交点阵结构，其点阵常数a=0.4514nm，b=0.508nm，c=0.6734nm,，其密度ρ=7.66g/cm3，已知阿伏伽德罗常数为6.023*103mol-1,试求Fe3C每单位晶胞中含Fe原子与C原子的数目。（9分）

2、画出六方晶胞的[
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]晶向和（
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）晶面。（6分）

3、试分析在面心立方金属中，位错反应：
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 能否进行。并指出其中三个位错各属什么类型的位错。反应后生成的新位错能否在滑移面上运动？（15分）
4、简述晶体长大的机制。（10分）
5、根据Fe-Fe3C相图，完成下列工作：（15分）
（1） 画出Fe-Fe3C相图（可以忽略高温铁素体相变及包晶转变）
（2） 画出35钢（wc=35%,下同）从高温液体到室温的平衡冷却曲线（不考虑铁素体的溶解度变化），并标明相的变化过程。
（3） 示意画出高温液态到室温的组织转变过程图。
（4） 说明35钢在室温下的平衡组织，给出每一种组织的成分，计算各组织的相对重量。
五、下面题目偏重考察金属材料方面的基础知识：
6、渗碳是将零件置于渗碳介质中试碳原子进出工件表面，然后以下坡扩散的方式使碳原子从表面相内部扩散的热处理方法。分析说明：
  （1）钢中空位密度、位错密度和晶粒大小对渗碳速度有何影响？
  （2）温度对于扩散速度有何影响？将碳在γ-Fe中的扩散温度由927oC提高到1027oC，扩散系数将增加几倍（已知碳在γ-Fe中的扩散常数D0=2.0*10-5m2/s，扩散激活能Q=140*103J/mol）（10分）
7、（1）Al-Cu合金，过饱和溶入Cu原子脱溶经历那些过程？
（2）试用位错理论说明产生脱溶沉淀强化的原因。（10分）
8、经冷变形的纯铁加热后在恒温下停留，再结晶刚完成时晶粒平均直径为0.016mm，其σS为250Mpa，继续保温16.5min后σS下降为150Mpa。试问再保温多长时间可使σS降到100Mpa。已知金属恒温下晶粒长大服从关系式
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，其中D0为初始晶粒直径，Dt为t时刻晶粒直径，对于纯铁K=0.0001mm2/min。（15分）
9、刚中马氏体转变的主要特征有哪些？试说明马氏体相变产生形状记忆效应的原因。（10分）
六、下面题目偏重考察无机材料方面的基础知识：
10、简述无机材料（陶瓷材料）可能会形成何种价健，所形成的化学键对材料的性能有什么影响？（10分）
11、说明NaCl结构的特点，Na+离子的配位数是6. （5分）
12、请从结构和玻璃通性的角度来描述金属玻璃的特点。（10分）
13、由CaO-SiO2二元相图可以得到下列转变方程，请说明相变的类型，以及与硅酸盐水泥生产工艺参数设计的关系（式中L指液相）（15分）
   （1）CaO+Ca2SiO4=Ca3SiO5    （温度：1789 OC）

   （2）L+Ca2SiO4=Ca3Si2O7      （温度：1469 OC）

   （3）L=CaSiO3+Ca3Si2O7       （温度：1466 OC）

   （4）Ca3SiO5=CaO+Ca2SiO4     （温度：1250 OC）

3
北工大专业课课本和真题双重重点



_1410464960.unknown

_1410466927.unknown

_1410467158.unknown

_1410464908.unknown

