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模拟试卷三 

1、 对比解释下列概念（50 分）  

1.1 

 

 

 

 1.2  

 

 1.3 

 

 

断裂强度：材料发生断裂时所达到的应力值的大小； 

1.4  
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1.5  

 

1.6 螺型位错长大，二维晶核长大和垂直长大  

 

连续长大：对于粗糙界面，由于界面上原子有空闲，液相的原子可以垂直地添加

进入，而连续地向液相中生长，并与固态晶体稳定结合。 

1.7  

 

1.8  
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韧性变形：材料发生不可逆变形，且在断裂之前的塑性变形；

 

1.9  

 

1.10 离异共晶和伪共晶  

 

2、 简答下列问题（40 分）  

2.1叙述Frank-Read位错源增值位错的过程。  
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2.2  

<1> 单相固溶体的塑性变形;  主要是固溶强化，由于溶质原子的存在使得材

料强度硬度提高，塑性韧性下降，产生固溶强化；  

<2>多相固溶体的塑性变形； 主要是沉淀硬化（弥散强化），由于第二相粒

子的存在使得材料强度硬度提高，塑性韧性下降，其中第二相有两个影响：第二

相粒子的强化作用;  不可变形粒子：位错绕着粒子发生弯曲，留下位错环；可

变形粒子：位错将切过粒子使之随集体一起变形； 

 2.3  

多晶体的塑性变形特点： 

1.多晶体中每个晶粒的变形基本方式与单晶的相同；  

2.晶粒取向对晶粒的变形表现为相互的制约和协调； 

3.晶界对滑移有阻碍作用； 
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 细晶强化由于晶粒增多，则晶界面积增大，这样有更多的晶界阻碍位错的运

动，使得材料的强度硬度提高；同时，由于晶粒的增多，使得晶体受的外力分散

在各个晶粒中进行，减小了应力集中，所以材料的塑性韧性提高； 

2.4固态金属要发生扩散必须满足哪些条件。 

 

 3、论述题（30 分） 

 3.1 画出亚共析成分过冷奥氏体的等温转变曲线， 
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3.1.1 在590-727°之间保温一段时间，且穿过铁素体转变开始线，穿过珠光体转

变开始线，50%线，终了线后，就能生成珠光体和铁素体的混合相。 

3.1.2 
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3.1.3 对比分析贝氏体和马氏体的转变特点。

 

 

3.2 .画出半晶态高分子材料的拉伸变形至断裂的应力-应变曲线，该曲线可以划

分出几个阶段？每个阶段中，材料的内部发生了那些变化？  
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材料内部发生的变化为： 

第一阶段：晶片之间的相对滑移和非晶区分子链的伸展； 

第二阶段：晶片发生倾斜和转动，沿着伸长方向重排； 

第三阶段:晶片内部发生分离，并在晶片与非晶区间再度取向，形成细颈。 

4、画图讨论题（30 分） 

 画出完整的 Fe-Fe3C 相图，并回答下列问题：  

（1） 
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 （2）  

结晶过程： 

随着温度的降低，降低到 1 点时，发生匀晶发生，生成高温铁素体，当温度达到

2 点，即 1495°时，发生包晶反应，生成奥氏体；当降低到 2 点以下，剩余的液

相继续发生匀晶反应，生成奥氏体；在 2-3 之间，奥氏体冷却，当温度降低 3

点，从奥氏体中析出先共析铁素体，使得含碳量增加到 0.77，达到 4 点，发生

共析转变，生成珠光体，则室温组织为珠光体和先共析铁素体。 

冷却曲线： 
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组织示意图： 

 

（3） 

含碳量 0.4%属于亚共析钢，室温组织为珠光体和先共析铁素体； 

Q 珠光体=（0.4-0.0218）/（0.77-0.0218）*100%=？ 

Q 先共析铁素体=1- Q 珠光体=？ 
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