
2017 年上海海事大学攻读硕士学位研究生入学考试试题 
（重要提示：答案必须做在答题纸上，做在试题上不给分） 

允许使用计算器 

考试科目代码      833        考试科目名称    材料科学基础              

 

一、名词解释（共 15 分，每题 3 分） 

1. 晶带轴；2. 多晶型性；3. 中间相；4. 珠光体；5. 上坡扩散。 

 

二、简答题（共 70 分） 

1. 简述离子键、共价键、金属键的特点及异同之处（10 分） 

 

2. 在立方晶系中绘制出（111）、（112）、（ 232 ）晶面，[210]、[ 211 ]晶向。（10 分） 

 

3. 影响高分子链柔性的因素有哪些？（10 分） 

 

4. 简述空位对材料行为的主要影响是什么？（5 分） 

5. 判断        111
2

111
2

010100
aa

aa  位错反应能否进行，并说明理由。（5 分） 

6. 比较刃型位错和螺型位错的特点。（10 分） 

 

7. 根据三元合金相图浓度三角形作图：（10 分） 

（1）标出 A%=60%，B%=30%，C%=10%的成分点； 

（2）标出 A%=40%，B%=0%，C%=60%的成分点；  

（3）绘出 A＝55%的合金；绘出 C＝60%的合金；  

（4）绘出 C/B=1/3 的合金；绘出 A/C=1/4 的合金；  

 

8. 推导在液相中均匀形成半径为 r的奥氏体球形晶核的临界晶核功Δ G
*和临界尺寸 r

*的表

达式（10 分） 

 

三、论述题（共 40 分） 

1. 论述在凝固时如何获得细化晶粒。（10 分） 

 

2. 论述晶内偏析形成原因、影响因素有哪些？对金属性能有何影响，如何消除？（10 分） 

 

3. 影响扩散的主要因素有哪些，论述之。（10 分） 

 



4. 论述马氏体相变的主要特征。（10 分） 

 

四、计算题（共 25 分） 

1. 铁碳平衡相图，已知 S 点对应的碳含量为 0.77%， P 点对应的碳含量为 0.0218%，计算

T12 钢在热力学平衡状态下室温的组织组成和相组成的相对百分含量。（10 分） 

 

2. 一块含 0.1%的碳钢在 930℃渗碳，渗到 0.05cm 的地方碳的浓度达到 0.45%。在 t>0 的全

部时间，渗碳气氛保持表面成分为 1%，假设 D=2.0×10
-5

exp(-140000/RT)  (m
2
/s)， 

a). 计算渗碳时间； （5 分） 

b). 若将渗层加深一倍，则需要多长时间？ （5 分） 

c). 若规定浓度 0.3％作为渗碳层厚度的量度，则在 930℃渗碳 10 小时的渗层厚度为 870℃

渗碳 10 小时的多少倍？ （5 分） 

 

 


