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一、填空题（每个空格 1 分，共 30分）

1. 体心立方金属晶胞中的原子数为 (1) ，其致密度为（ 2），滑移面为（ 3），滑移方
向为（ 4）。

2. 钢的普通热处理工艺包括（ 5）、（6）、（7）和（ 8）。
3. 在固态金属中，原子扩散机制主要有（ 9）和（ 10）。

4. 金属在外力作用下的变形过程可分为（ 11）、（ 12）和（ 13）三个连续的阶段。
5. C溶解于奥氏体中形成的是（ 14） 型固溶体， Zn 溶解于铜中形成的是（ 15） 型

固溶体。

6. 珠光体由（ 16）和（ 17）组成，在 650-600℃形成的细片状珠光体又称为（ 18）。
7. 常见的金属零件表面损伤失效包括（ 19）、（20）和（ 21）等方式。
8. 钢的调质处理是（ 22）和（ 23）两个工艺的结合，其目的是获得综合性能优良的
（24）组织。

9. 60Si2Mn 是一种性能优良的弹簧钢，该钢的含碳量为（ 25），含硅量为（ 26）。
10. 常温下金属多晶材料塑性变形的基本方式是（ 27）和（ 28）。
11. 与纯铜相比，铝青铜的导电性（ 29），抗拉强度（ 30）。

二、选择题（每题 1.5 分，共 27分）

1. 具有面心立方结构的金属的滑移系数目为 。

A、12    B 、3    C 、6 
2. 共析钢在 C曲线的鼻温至 A 1线之间，随过冷度增大， 。

A、 孕育期缩短，过冷奥氏体稳定性提高
B、孕育期缩短，过冷奥氏体稳定性降低

C、孕育期增大，过冷奥氏体稳定性降低
3. 下列措施中，可提高金属塑性的是 。

A、 增大位错密度

B、减小晶粒尺寸
C、提高变形速度

4.  对于耐磨性有较高要求的轴承，在淬火后最宜采用 ℃的回火处理。

A、150-250    B 、350-500    C 、500-600 
5.  可锻铸铁中的石墨形态为 。
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A、细片状     B 、蠕虫状     C 、团絮状

6.  下列合金的工程零件可在 1000℃以上使用的是 。

A、镍合金     B 、镁合金     C 、铜合金

7.  向碳钢加入下面三种元素中的 ，更有可能避免增加脆性。

A、S    B 、Ni    C 、P 
8.  ZG40Cr 铸钢的特点有 。

A、晶粒细小，组织均匀

B、晶粒细小，偏析严重
C、晶粒粗大，偏析严重

9.  构件用钢经应变时效处理后，其 会出现下降。

A、强度     B 、硬度     C 、塑性

10. 中碳钢中碳的质量百分含量为 。

A、0.10-0.20    B 、0.25-0.60    C 、0.60-0.80 
11. 室温下，体心立方结构的纯铁的塑性比面心立方结构的纯铝的塑性 。

A、高     B 、低     C 、相同

12. 碳原子在铁中的扩散速率 。

A、随温度升高而降低

B、随碳原子在铁中的扩散激活能的降低而降低
C、随碳原子在铁中的扩散激活能的降低而增加

13. 无限固溶体的特点是 。

A、间隙固溶     B 、置换固溶     C 、有序固溶

14. Cu-25wt%Ni 合金一般称为 。

A、白铜     B 、黄铜     C 、青铜

15. 液态铝合金的过热度越大，则 。

A、均匀形核数目越多

B、越有利于等轴晶区的发展
C、越有利于柱状晶区的发展

16. 某些金属材料经剧烈冷变形后，在较高温度下退火时，会出现二次再结晶，其实
质是 。

A、再结晶过程

B、以一次再结晶后的部分特殊晶粒为基础而长大
C、一次再结晶后的所有晶粒的均匀长大

17. 对于过共析钢， 适宜的淬火加热温度一般为 ，淬火后的组织为均匀的马氏体。

    A 、A c1+30-50℃ B、A cm+30-50℃ C、Ac3+30-50℃
18. 第二相与基体间的界面为 ，界面能最高。

    A 、非共格     B 、半共格     C 、共格
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三、判断题（正确用“√” 、错误用“ ×”表示，每小题 1 分，共 16分）

1. 温度越低，材料内部的空位密度越小。
2. 在立方晶系中， [111]和 [222]是两个不同的晶向。
3. 在热加工过程中，金属材料内部同时进行着加工硬化和回复再结晶软化两个基本

过程。

4. 当成分一定时，蠕墨铸铁的强度和韧性比灰铸铁高，减振性比球墨铸铁差。
5. 由于钛的化学性质非常活泼，因此钛合金的耐腐蚀性较差。
6. 合金原子沿自由表面扩散比通过晶内扩散更快。

7. 在工业生产中，液态金属的凝固一般以均匀形核的方式进行。
8. 在室温拉伸时呈塑性断裂的钢材，在低温拉伸时也可能产生脆性解理断裂。
9. Al-Mn 系防锈铝合金属于不可热处理强化的变形铝合金。

10. 可锻铸铁的塑性和韧性优于灰铸铁，可以用于锻造。
11. 在贝氏体转变时，奥氏体以切变方式转变为铁素体，两者保持一定的位向关系。
12. 化学热处理后的钢件表面可以获得比表面淬火更高的硬度和耐磨性。
13. 缩孔是铸锭最后凝固的位置，该处的偏析和夹杂物比铸锭其它位置要少。
14. 高碳钢在水淬时的淬透性比油淬时的淬透性好。

15. 螺型位错的柏氏矢量与其位错线平行，可以发生交滑移。
16. 镁合金是最轻的金属结构材料，具有比强度高、耐腐蚀性和塑性加工性能优良等

特点。

四、简答题（每题 6分，共 30分）

1. 简述马氏体相变的主要特征。

2. 什么叫金属材料的工艺性能？金属材料的主要工艺性能有哪些？

3. Al-Cu 合金是典型的沉淀强化铝合金，简述该合金的基本热处理过程。
4. 什么叫再结晶？简述影响再结晶温度的主要因素。

5. 简述影响铸铁石墨化的主要因素。

五、问答题（共 47分）

1. 试分析同一钢件经淬火加回火处理后得到的回火索氏体组织与由过冷奥氏体直接
分解得到的索氏体组织有什么不同，并分析相应的性能优劣及其原因。 （8 分）

2. 通常金属材料的强化机制有哪几种？ Cu-10wt%W 合金可如何进行强化？（ 8分）
3. 请分析 0Cr18Ni12Mo2Ti 中各合金元素的作用。 （10 分）
4. 通常 Al-0.2wt%Cu 合金铸锭的宏观组织由哪三个晶区组成？靠近模壁处晶区形成

的原因是什么？ (9 分 ) 

5. 根据 Fe-C相图，回答下列问题： （12 分）
（1）纯铁能否通过冷加工提高其强度？
（2）分析 Fe-1wt%C 合金从液态冷却的平衡凝固过程，并计算平衡冷却刚刚至 A 1线
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以下时的相组成物以及组织中二次渗碳体的相对含量。

（3）分析 Fe-1wt%C 合金从液态平衡冷却刚刚至 A 1线以下时，组织中渗碳体总的相

对含量。


