
2012 年材料研究生笔试专业综合试题

(任选 100 分试题，多选无效 .）
1.下面具体的《试项枨拥你所学过的现代测试技术挑选最佳的测试方法 (是否能测试 ,是

否是最准确、最快速、最经济等 )任选二个进行分析 .并说明理由.10 分

（1)尺寸小于 5μ的矿物的形貌观察分析：

(2) 有机化合物中结构基团的分析鉴定：

(3) 多晶材料的物相分析鉴定：

(4) 材料相变温度的测定：

(5) 矿物中包裹体或玻璃气泡中物质的鉴定分析：

(6) 表面或界面化学状态分析：

(7）晶界上杂质的化学成分分析：

(8) 晶界条纹或晶体缺陷（如位错 .层错等）的观察分析·

2.电子衍射物相分析与 X 射线衍射物相分祈有何异同？（ 10 分）

3.比较水硬性胶凝村料与气硬性胶凝材枓的区别，各列举至少三种品忡· 要介绍它们的

应用领城·（ 20分）

4.简述硅酸盐水泥硬化石的組成 .分析影响水泥石结构致密性的主要影响. 举例说明提髙

水泥石致性的技术描施 .(20 分）

5、说明硅酸盐水泥熟料、平板玻璃与陶瓷砖的煅烧温度范围，任选一种对象介 绍其主

要的节能生产技术措施· (20 分）

6、什么是富氧燃烧 .简述在玻璃、陶瓷生产行业采用富氧燃烧的技术优势 .(20分

7. 3-5 种工业废池，并介绍所列举工业废渣的组成及特性，分折说明它们 在水泥，玻

璃和陶瓷生产制备的应用原理、效果及现状 .（20分)

8.处于西北盐碱地域的混凝土工程建设 .设计混凝土配合比时需要重点考虑哪 几种永久

性因素·并分析因素、提出解决方法·（ 20分）

9.高速钢 (W6Mo5Cr4V2)的 Ai 点温度在 800°C左右·但其淬火加热溫度通常 为 1200°

C以上 ,从该钢的合金化特点和服役条件说明其淬火温度高的原因.

(20 分〉

11.试从组织结构方面分析时效强化铝合金固溶 +吋效处理与调质钢碎火 +高温回 火处

理工艺提高材料强韧性的原理（ 20 分)

11、钢中常用的合金元素有哪些？哪些是奥氏体形成元素？哪些是铁素体形成元 素？

它们分别对 Fe-Fe3C 相图有什么影响？ (20 分）



12、实际金属的液态结抅的主要特点是什么？何谓液态金属的遗传性？主要体现 在哪

些方面？（ 20 分）

13、为什么在一般条件下希望获得细等轴晶組织？试说明实际生产中获得细等轴 晶的

主要措施？ （20 分〉

14.画出非晶态聚合物在适宜的拉仲速率下，在玻璃化转变温度以下 30 度时聚 合物的

应力 -应变曲线 .并结合分子运动机理进行解释· <20 分

15.高分子村料区别于小分子的最典型的特征是什么？并提出至少两种测试表征

方法鉴别组成相同的小分子与高分子材料 .（20分）

16.请分祈高分子熔体的粘弹性对高分子材料加工性能的影响·（ 20分〉

17.有机 /无机复合材料中两相界面会对复合材科的性能或功能具有怎样的 影响？（ 20)

分

18.设计一类耐热、高强、高韧的高分子共混材料或聚合物基复合村抖，结合聚 合物的

链结构，聚集态结构分析结构对性能的影响，（ 20 分）

19.聚合物加工过程中会出现哪些物理化学变化 .这些变化对加工制品的性能有 什么影

明？（20 分〉

20.Pierre.GiUesde Gennes 在液晶结构研宄中的重大突破 .使其榮获 1991 年诺贝尔物

理学桨；由于犮现并发展了导电高分子，艾伦 J.格·艾伦和白川英树三位科学家获得了

2000 年诺贝尔化学桨·请分析这两项枓学发现对高分子科学发展具有怎样的意义？

（20 分）

21. 模锻件为什么要有模锻斜度？模锻为什么不能锻出通扎 .冲孔连皮有何作 用？ (20

分）

22、写出塑料注射模常见的四种内浇口型式？常见的塑料成型方法有哪几种？各

适用于什么类型的塑料? (20 分）

23.拉伸系数的定义。如何选定拉伸系数？ C20 分）

24.谈谈你对我国模具工业发展现状和发转方向的的了解和看法· C20 分）

25.有-批 C、S、P 含量超标的Ι 6Μn钢·为了防止结品裂纹，在焊接工艺上 可采取什么

措施？简要说明理由·（ 20分）

26、简要分忻丨 8 — 8 奥氏体不锈钢焊接热影响区产生晶间腐蚀的原因·（ 20分）

27.焊接下述几种工件时，选用什么电弧焊方法最佳？并简要说明其理由·（ 20分）

(1)0.2mm 不锈钢溥板对接：（ 2)3mm 低硃钢对接 .空间位置焊： (3)10mm 低碳钢对

接焊 .平面长焊缝：（4) 8mm 铝扳对接·28.谈谈你对某一种现代先进焊接技术的了解和

看法·（ 20分)



29.何谓逆扩散？试举例说明生产及科学研究中常见的三种逆扩散现象·并阐述 此现象

对材料结构和性质有何彩响？（ 20 分）

30.试述等离子体气相沉积制备材料的工艺过程 .并讨论材料組成、制备温度对 材抖的结

构和性质的影响·（ 20分）

31.试述固相法制备功能陶瓷材料的工艺过程·哪些主荽因素都会对材枓的性能 产生重

要彩响？请针对材枓的电学性能进行讨论·至少讨论 2种影响因素·(20 分）

32.固溶体可以看作是含有杂质的晶体 .固溶体的形成使基质晶体的性质发 生很大变化，

这为开辟新枸料提供了一个广阔的领域 .PZT陶瓷是典型的压电陶瓷，请讨论固溶体的

形成对陶瓷烧结性能、压电性能、介电常数的影晌· (20 分）


