
中国科学技术大学 2012 研究生入学考试材料学 /材料物理与化学专业复试笔试试题（简）
问答题（ 15选 10题作答，多做按得分少的记，每题五分共计 50 分）：

1. 激光与普通光源的区别

2. 举例说明什么是面缺陷

3. 何为光电效应，光电效应在历史上证明了什么

4. 简述一种制备 TiO2粉末的化学合成途径

5. 任意写出一个氧化还原反应，酸碱中和反应，歧化反应并配平

6. 玻璃与陶瓷在热学性能上的不同及产生这种不同的原因

7. 简述原子间结合键的种类及特点

8. 简述一种薄膜的制备方法并简述其原理

9. 红宝石的化学组成，其具有什么特殊的物理性能

10. 四端子法测电阻的原理图及特点，其与两引线发测电阻的异同点
11. 为什么在元素周期表同一周期中从左到右原子半径减小

12. 普通的一道 2 元相图题（考的相率）
13. 光通过固体时会发生哪些现象，产生这些现象的物理本质是什么
14. 任意介绍一种功能材料，并给出其制备方法

15. 元素周期表中的 S元素为什么既可以表现 2价又可以表现 4 价
选择题（时间有限仅抄了题干）

1. 不能改变材料光学性能的缺陷是？

A.点缺陷 B。线缺陷 C。面缺陷 D。色心
2.利用霍尔效应可以测定半导体材料的？（载流子密度）
3.水分子尺寸的数量级？
4.电阻率随温度升高而增大的是？

1.金属。 2陶瓷。 3.绝缘体。 4.半导体
5.P2O5转化为 H3PO4需要多少个水分子？
A．1 B。2 C。3 D。 4 

6.纳米银与银相比，其熔点是？
升高，降低，不变？

7.BN、Si3N4、SiN、ZnO2哪个拥有与石墨类似的润滑性？
8.水结冰过程中 H、 U、 S、 G哪个不变化？
9.热力学第三定律表述正确的是？
10.石墨中原子间存在的结合方式？
11.在 TiO2中，当有一部分四价钛被还原成三价钛时，为了电荷平衡将产生什么？

1.阳离子空位 2.阳离子间隙 3.氧空位 4.氧间隙 5.电子 6.空穴
12.紫外 -可见光谱可用于定量分析的公式是？
13.催化剂可以改变反应的？
14.菲克第一定律的条件是浓度不随？而改变
15.水的生成热和氢气的燃烧热之间的关系？
16.单晶体不具有？（各向同性性）
17.导电、热膨胀、热传导等哪个与扩散无关？

18.NH3+H2O--------NH4++OH-，按质子酸碱理论，哪些是酸哪些是碱？

19.NH3+的杂化方式？
20.三氧化二铁、二氧化钛、五氧化二钒、氧化银中哪个可以在高温分解制备金属单质？

21.氧气，氨气，一氧化碳，硫化氢哪个密度最小？



22.光子能量表达式中正确的是？
23.压电效应是电能和？能之间的互相转化
24.电解质导电的本质？

25.金刚石中每个 C周围最近邻原子个数是？
26.半导体非本征导电性的来源？
（共计 40题选择题，每题两分，剩下的题目主要是关于材料表征方面的，题干太长就没抄

了）

我面试时老师的提问：

1. 给五分钟时间准备一段专业文献（我抽到的是关于燃料电池的） ，之后读出来并翻译

2. 中文自我简介（老师如果让你在中文简介和英文简介中任意的话建议用中文）

3. 简述燃料电池的原理

4. 为什么共价键陶瓷的热膨胀系数小于金属

5. 共价键键能的范围

6. 简述能带理论

7. 什么是大 π键？

8. 说说你自己以后的规划

9. 导师选的谁？

（以上是我面试的全部内容）

在初试分数出来后一定要联系好一个导师（不管自己的分数是高是低） ，尤其对于准备考名

校的学生， 中科大的复试考的主要是平时的积累， 突击效果会很差。 中科大由于地理位置不

怎么好，每年报的人较少，所以分数线一般较低，但另一方面是由于其专业课试卷非常难。

中科大材料系今年复试线 320.复试比是 44:32，去年复试线 335，复试比 34:16. 
以上信息仅供参考，请勿在网上共享，谢谢！


