
2013 年北航材料院金属学复试题 

 

一、名词解释（20 分） 

1、过冷度  2、能量起伏  3、比重偏析  4、马氏体  5、调幅分解 

二、（15 分）分别求出体心立方及面心立方晶胞的原子数、原子半径、配位数，并分别写

出其密排面与密排方向的晶面指数与晶向指数 

三、（10 分）简述刃位错及螺位错的基本特征及运动特点 

四、（10 分）金属单晶室温塑性变形有哪两种基本方式，给出两种方式的概念并比较二者

的变形特点 

五、（15 分）试述影响再结晶过程及再结晶晶粒度的主要因素；简述再结晶的形核的微观

机制 

六、（20 分）何为固溶强化？置换式固溶体与间隙式固溶体相比，何者的固溶强化效果强？

试述影响固溶强化的主要因素 

七、（30 分）写出霍尔-佩奇公式，简述金属材料的细晶强化和韧化机理，采用哪些材料制

备加工方法可以细化金属材料的晶粒？ 

八、（30 分） 

1、 画出冷却曲线分析合金 M 的平衡凝固过程，画出合金室温平衡组织示意图，计算室温

组织中相与相的重量百分数 

2、 将该合金熔体分别浇入石英砂铸型及通水冷却的紫铜铸型中制备直径 15mm 的试棒，结

果发现在紫铜铸型中凝固的试棒强度，塑性都显著高于在砂型中凝固的试棒，试分析其

原因 

3、 将上述合金重新加热到 T1 温度保温 1 小时后淬水冷却处理后，合金的室温强度显著提

高，试分析合金强度提高的原因 

4、 将上述淬水冷却处理的合金再加热到 T2 温度保温 4 小时后空冷至室温，测试发现合金

的室温强度又有显著提高，试分析其原因。 

 

 

 

 

 

 



2012 年北航材料院复试试题 

一、简述液态金属的结构特点及通过控制金属凝固过程细化金属晶粒的主要方法及机

理 

二、简述马氏体转变的基本特征及固溶体调幅分解的特点 

三、简述 

1、 位错的基本性质及刃、螺位错的基本特征 

2、 金属塑性变形过程中位错增值的主要机制 

四、何谓固溶强化？试分析影响金属固溶强化效果的主要因素 

五、从原子扩散及晶界运动观点出发，试述强化高温金属结构材料的基本方法 

六、试比较滑移和孪晶两种塑性变形方式的主要特点 

七、 

1、 写出霍尔—佩奇关系式 

2、 综合所学金属学原理，简述细化金属材料晶粒的基本方法及机理 

八、综合所学金属学原理，简述材料研究中三元合金相图等温截面图及垂直截面图的主

要用途 

 

 



北京航空航天大学 

2010 年保送生复试金属学原理试题 
 

1．液态金属的结构特点?液态金属晶核形核及长大的条件是什么？ 

2．从原子扩散及晶界位错运动的角度出发试述强化高温金属结构材料可采取的

方法？ 

3．名词解释：固熔强化  加工硬化  再结晶  同素异形转变  挛晶界 

4．试述三元合金相图中等温截面图和变温截面图的特点和应用。 

5．什么是位错？位借的基本性质？简述刃型位错、螺型位错的基本特征及运动

特点。 

6．从你所学过金属学原理知识出发,简述细化晶粒的方法有哪些？细晶强化为什

么能够同时提高强度和塑性？ 

7．比较塑性变形时滑移和孪生机制的区别？ 

8．影响原子扩散和再结晶的因素有哪些？ 

9．什么是固溶强化？置换和间隙固溶体那种强化效果好？ 

10．什么是凝固偏析？怎样消除凝固偏析（扩散退火）？ 

12．试解释所给相图中所示成为合金在 T1 温度进行变形后结晶度上升，在 T2 温

度下进行保温结晶度上升的原因。 

 



2010 年北航材料学院复试金属学原理试题回忆版 

金属材料学部分（共 5 道题） 

1. 合金元素在钢中有哪几种分布状态？ 

2. 简述高速钢中各合金元素的作用。 

3. 什么是不锈钢？奥氏体不锈钢晶间腐蚀产生的原因是什么？如何

消除？ 

金属学原理部分（共 5 道题） 

1. 考了一个固态下完全不互溶三元共晶相图水平投影图相图的计

算，画出凝固各阶段的组织示意图。 

2. 刃位错、螺位错的基本特征及其运动特点。给出一个位错反应，

判断能否发生。 

3. 从原子扩散及晶界运动观点出发，试述强化高温金属结构材料可

采取的主要方法。  

4. 简述金属塑性变形后的组织特征与性能变化。 







 

2013 年北航材料学院复试金属学原理试题回忆版 

 

 

一、名词解释：5 个 20 分 

 

过冷度、能量起伏、比重偏析、马氏体、调幅分解 

 

二、求体心立方、面心立方晶胞的原子数，原子半径，配位数，致密度及其密排

面和密排方向。 

 

三、何为固溶强化？间隙固溶体与置换固溶体的固溶强化效果，影响固溶强化的

因素。 

 

四、水平截面图及垂直截面图的特点及用途。 

 

五、根据位错的定义，简述位错的性质，简述刃型位错与螺型位错的基本特征及

运动特点。 

 

六、金属单晶塑性变形的基本方式？比较其主要特点。 

 

七、写出 hall-patc 公式，运用金属学原理知识分析细化晶粒的方法。 

 

八、同 2010 年真题最后一题。 

 



这是我参加复试考的金属学原理试题,一共八道大题,

答题时间一个小时,满分 100 分: 

 

1.液态金属的结构特点?液态金属晶核形核及长大的

条件是什么? 

2.从原子扩散及晶界位错运动的角度出发试述强化高

温金属结构材料可采取的方法? 

3.名词解释: 固熔强化  加工硬化  再结晶  同素异形转

变 

4.试述三元合金相图中等温截面图和变温截面图的应

用 

5.什么是位错?位借的基本性质?简述刃型位错、螺型

位错的基本特征及运动特点 

6.从你所学过金属学原理知识出发,简述细化晶粒的方

法有哪些? 

7.比较塑性变形时滑移和孪生机制的区别? 

8.影响原子扩散和再结晶的因素有哪些? 


