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（A 卷）

题 号 一 二 三 总 分 复核人

得 分

评阅人

一、选择题（包括多选题，每题 1分，共 30分）

1．微差压差计对两种指示液的要求如下，哪一条是错误的（ ）。

A．密度相近；                        B ．U管内的指示液与被测流体不互溶；
C．不互溶；                          D ．扩大室里的指示液与被测流体不互溶。

2．离心泵的工作点（ ）。

 A．与管路特性有关，与泵的特性无关；   B ．与管路特性无关，与泵的特性有关；

 C．与管路特性和泵的特性均无关；       D ．与管路特性和泵的特性均有关。

3．当两个同规格的离心泵串联使用时，只能说 (   ) 。

A．串联泵较单台泵实际的扬程增大一倍；

B．串联泵的工作点处较单台泵的工作点处扬程增大一倍；

C．当流量相同时，串联泵特性曲线上的扬程是单台泵特性曲线上的扬程的两倍；

D．在管路中操作的串联泵，流量与单台泵操作时相同，但扬程增大两倍。

4．离心泵在一定的管路系统中工作， 如被输送液体的密度发生变化 （其余性质不变） 则(   ) 。

A．任何情况下扬程与 无关；               B ．只有当 Z2－Z1＝0 时扬程与 无关；

C．只有当阻力损失为 0 时扬程与 无关；     D ．只有当 P2－P1＝0 时扬程与 无关。

5.板框式过滤机在最佳生产周期操作时，其过滤时间加上洗涤时间（ ）辅助时间。

A．小于；         B ．等于；      C ．大于；        D ．不确定。

6．对于不可压缩性滤饼，当过滤压差减小时，滤饼的比阻（ ）。

    A ．增大；         B ．减小；      C ．不变；        D ．不确定。

7. 过滤常数 K与（ ）无关。

A．滤液的粘度；    B ．过滤面积；     C ．滤浆的浓度；    D ．滤饼的压缩性。

8．将降尘室用隔板分层后，若能 100％除去的最小颗粒直径要求不变，则沉降速度（ ），

生产能力（ ）。

    A ．变大；            B ．变小；          C ．不变；        D ．不确定。

9．流体通过颗粒床层时，随流速从小到大可能出现的状况为（ ）。

A．固定床阶段；

B．流化床阶段；

C．颗粒输送阶段；

D．以上都是。

10．套管冷凝器的内管走空气， 管间走饱和水蒸汽， 如果蒸汽压力一定， 空气进口温度一定，

当空气流量增加时，空气出口温度 (   ) 。
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A．增大；       B ．减小；       C ．不变；       D ．无法确定。

11．利用水在逆流操作的套管换热器中冷却某物料，要求热流体的进出口温度及流量不变。
今因冷却水进口温度升高，为保证完成生产任务，提高冷却水的流量，其结果使总传热
系数 K(   ) 。

A．增大；       B ．下降；       C ．不变；       D ．不确定。

12．冷热水通过间壁换热器换热，热水进口温度为 100 ℃，出口温度为 40 ℃，冷水进口温
度为 25 ℃，热损失占传热量的 8%，冷热水的流量相同，且假定冷热水的物性为相同，
则冷水出口温度约为 (   ) 。

A．50 ℃；       B ．60 ℃；       C ．70 ℃；       D ．80 ℃。

13．关于传热系数 K下述说法中错误的是 (   ) 。

A．传热过程中总传热系数 K实际是个平均值；
B．总传热系数 K可用来表示传热过程的强弱，与冷、热流体的物性无关；
C．总传热系数 K随着所取的传热面不同而异；

D．要提高 K值，应从降低最大热阻着手。

14．下述说法中不准确的是 (   ) 。

A．板式塔内气液逐级接触，填料塔内气液连续接触；
B．精馏用板式塔，吸收用填料塔；

C．精馏既可以用板式塔，也可以用填料塔；

D．吸收既可以用板式塔，也可以用填料塔。

15．影响气体压缩机多级绝热压缩过程理论功率的因素有（ ）（多选）。

A. 压缩比；                       B ．多变指数；

C．压缩机级数；                   D ．压缩机的排气量。

16．精馏分离某二元混合物，规定分离要求为 xD、xW。如进料分别为 xF1、xF2时，其相应的

最小回流比分别为 Rmin1、Rmin2。当 xF1＞ xF2时，则 (   ) 。

A．Rmin1＜Rmin2；                   B ．Rmin1＝Rmin2；

C．Rmin1＞Rmin2；                   D ．Rmin的大小无法确定。

17．精馏操作时，若其他操作条件均不变，只将塔顶的过冷液体回流改为泡点回流，则塔顶
产品组成 xD变化为 (   ) 。

A．变小；       B ．变大；       C ．不变；       D ．不确切。

18．流率为 800 kmol·hr -1
组成为 0.4 的二元理想溶液精馏分离，要求塔顶产品组成达到

0.7，塔底残液组成不超过 0.1 ，泡点进料，回流比为 2.5。要使塔顶采出量达到 500 
kmol·hr -1

，应采取措施 (   ) 。

A．增加塔板数；                          B ．加大回流比；

C．改变进料热状况；                      D ．增加进料量。

19．操作中的精馏塔，若保持 F﹑xF﹑q 和提馏段气相流量 V′不变，减少塔项产品量 D，则
变化结果有 (   ) 。

A．xD增加， xW增加；                   B ．xD减小， xW减小；

C．xD增加， xW减小；                   D ．xD减小， xW增加。

20．操作中的精馏塔，保持 F、q、xD、xW、V 不变，减小 xF，则 (   ) 。

A．D增大， R减小；             B ．D减小， R不变；

C．D减小， R增大；             D ．D不变， R增大。

21．在精馏操作中， 由于工艺条件变化， 进料状态由液相变为气相， 提馏段操作线斜率 （ ）。
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A. 减小；  B. 增大；        C. 不变；          D. 变化不确定。

22．空气的湿球温度与哪些因素有关（ ）（多选）

A. 干球温度；  B. 湿度；        C. 湿空气的焓；      D. 湿空气的比热。

23．吸收操作中，操作温度降低，其他条件不变，则吸收操作分离能力（ ）。

A．增大；         B ．减小；      C ．不变；        D ．不确定。

24．当用清水作吸收剂时，其他操作条件不变，仅降低入塔气体浓度，则吸收率将 (   ) 。

A．增大；       B ．降低；       C ．不变；       D ．不确定。

25． 低浓度逆流吸收操作中，若其它入塔条件不变，仅增加入塔气体浓度 Y1，则：出塔液

体浓度 X1(   ) 。

A．增加；       B ．减小；       C ．不变；       D ．不确定。

26．最大吸收率 η 与 (   ) 无关。

A．液气比； B．液体入塔浓度；

C．相平衡常数； D．吸收塔型式。

27．通常所讨论的吸收操作中， 当吸收剂用量趋于最小用量时， 则下列那种情况正确 (   ) 。

A．回收率趋向最高； B．吸收推动力趋向最大；

C．操作最为经济； D．填料层高度趋向无穷大。

28．下列各项中属于物性参数的是 (   ) 。

A．气膜吸收系数 ky ； B．分子扩散系数 D ；

Ｃ．涡流扩散系数 DE ； D．脱吸因数 S 。

29．某吸收过程的气膜吸收系数 kY为 20mol / m 2
· h, 液膜吸收系数 kX为 4mol / m 2

·h, 由

此可判断该吸收过程为（ ）。

A．气膜控制 ；    B ．液膜控制 ；       C ．界面控制；     D ．气、液膜共同控制。

30．当空气的相对湿度较大时，湿物料的结合水含量 (   ) 。

A．增大；       B ．降低；       C ．不变；       D ．不确定。

二、填空题（每空 1分，共 40分）
1．LZB-40 转子流量计，出厂时用 20 ℃空气标定流量范围为 6 m3/hr ~ 60 m3/hr ，现拟用以
测定 40 ℃的空气，则空气流量值比刻度值 ___________，校正系数为 __________。

2．读取转子流量计的读数时，应从转子流量计的 读数。当流量加倍时，孔板流

量计的 U管压差计读数增加 _________倍。

3. 离心泵启动前需要先向泵内充满被输送的液体，否则将可能发生 现象。某离心泵

运行一段时间后， 发现吸入口真空表读数不断下降， 管路中的流量也不断减小直至断流。 经

检查，电机、轴、叶轮都处在正常运转，可以判定泵内发生 现象，应检查进口

管路有否 。

4．离心泵出入口管径相同，忽略局部阻力损失，则其出入口压强关系为 p 入  p 出。

5．在流化床阶段，气体通过流化床的压降与空塔气速度 u的_________次方成正比
6．流体在内径为 d的圆形直管内层流流动，测量仪表应安装在距离进口大于 位置。

7．间歇过滤设备有 、___         ____ 。
8．过滤实验中空压机提供的压缩空气的作用是 、____     ___ 。

9．已知某板框压滤机共 4个框，框的几何尺寸为：长 宽 厚＝ 500 500 25mm，恒压过滤时
得到滤液量为 1000mL，则过滤面积 A＝ （m2

）。

10．饱和水蒸气给空气的对流传热实验中，调节进入换热器的蒸汽压力稳定的方法有
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________、_________；换热器的壁温接近于 ________测流体的温度。
11. 精馏试验的进料泵属于 __________泵，开启之前，出口阀应 __________。

12．在 96 ℃时，苯 -甲苯的相对挥发度为 2.44 。在此温度下， 纯苯的饱和蒸气压为 160.5 kPa，
则纯甲苯饱和蒸气压为 ___________Pa。

13．某一全回流操作的精馏塔， 塔板从塔顶开始计数， 已知相对挥发度为 2.45 ，若 x2＝0.35 
(mol%)，y3＝_________。

14．精馏操作中，若 V′上升，回流量和进料状态 (F、xF、q)均保持不变，则 R______， xd

________，xw _________ ，L′/V′_________。 (填“变大”、“变小”或“不变”)

15．对于相对挥发度接近 1 的二元物系的分离，可采用的特殊精馏方法有 ________、
_________、 ______  __ 。

16．用水吸收 NH3的过程基本上属于 控制。

17．吸收操作线为直线，原因是 。

18. 实际的干燥操作中常用 _____     ___ 来测量空气的湿度。

19. 一定状态的空气，仅升高空气温度，其湿球温度 ，其露点温度 。

（填“增高”、“降低”、“不变”、“不确定”）

20．当空气的相对湿度较小、温度较高时，恒速干燥阶段的干燥速率 ________；湿物料的临
界湿含量相应 ________；整个干燥时间可能会 ________ _。

21．根据热补偿方式不同，管壳式换热器分为 _____ ___、_____ ___、____ ____
种类型。

三、简答题（每题 10分，共 80分）
1．为什么流量越大，泵入口真空表的读数越大，出口处压力表的读数越小？如果发现实验
数据与此规律相反，试分析可能的原因是什么。

2．简述传热试验过程中排气阀和排水阀的使用方法。为什么蒸汽压力会随空气流量的减小
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而增大？还有哪些因素会影响蒸汽压力的稳定？

3．影响过滤速度的主要因素有哪些？为什么可以用康采尼公式描述压降与滤液量的关系？
试写出推导过程。

4．举例说明因次分析法在关联实验数据中的作用。
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5．全回流时，如何得到某块板的单板效率，部分回流时又如何测得？单板效率如果超过
100%，如何理解？

6．如何控制填料吸收塔塔底的液封？它的作用是什么？简述填料吸收塔启动和关闭时的步
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骤，尤其注意水和气的先后顺序。简述实验结束后装置卸压的方法。

7．某液体在一直管内 (忽略进口段的影响 )稳定强制湍流流动，该管内径为 20 mm，测得其
对流传热系数为 ，现将管内径改为 27 mm，并忽略出口温度变化对物性所产生的影响。

(1) 若液体的流速保持不变，试问管内对流传热系数有何变化？

(2) 若液体的质量流量保持不变，试问管内对流传热系数有何变化？
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8.什么是湿球温度？如何测量空气的湿球温度？它有什么作用？


