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一、填空题 

1， 4，,12 

2， 空位，间隙质点 

3， 溶解，晶体 

4， 
dx

dc
DJ     ，微观 

5， 平行于表面的方向上，表面自由能 

6， 交变应力，高周疲劳，低周疲劳 

7， 晶界过剩的自由能，晶界两侧自由能之差是使界面向曲率中心平移的驱动力 

8， 接触界面上的化学反应，反应物通过产物层的扩散 

9， 冷却 熔融温度 

10， 平行 

 

二、 

1（1）S
2-做六方最紧密堆积，Zn

2-也做六方最紧密堆积，占四面体空隙的 1/2 

（2）配位数都为 4，[SZn4]  [ZnS4 ] 

  (3) 六方柱晶体中 ZnS 分子数为 6，平行六面体中分子数为 2. 

（4）其结构中无对称中心，加热使整个晶体温度变化，结果在该晶体 C 轴垂直方向的一

端出现正电荷，在相反的一侧出现负电荷的性质。 

 

2 硅酸盐晶体结构非常复杂，但不同结构之间具有下面的共同特点： 

（1）结构中 Si
4+离子位于 O

2-离子形成的四面体中心，构成硅酸盐的基本结构单元[SiO4]四

面体。 

（2）[SiO4]四面体的每个顶点，即 O
2-离子最多只能为两个[SiO4]四面体所共用。 

（3）两个相邻的[SiO4]四面体之间只能共顶而不能共棱或共面连接。 

（4）[SiO4]四面体中心的 Si
4离子可部分的被 Al

3+所取代，取代后结构本身并不发生变化，

即所谓同晶取代，但晶体的性质却发生很大的变化。 

 

三、1 P153 
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2（1）可能，首先要确定金属氧化物中，主要是金属离子位置上的置换。原子或离子尺寸的

影响，1-r1/r2=10%<15% 电价因素，为了保证形成固溶体的电中性，不等价置换不易形成连

续固溶体。晶体结构类型影响，两者晶体结构一致。 

（2）原子或离子尺寸的影响，1-r1/r2=15%，晶体结构类型的影响，两者晶体结构类型不一

致。所以看其系统的固溶度是有限的。 

四、1，因为与 Ca
2+和 F

-相比，Pb
2+、I

-之间有较大的极化性能。能够极化使表面原子重构，

降低系统能量，所以 PbI2的表面双电层厚度比 CaF2 大。 
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五、P174,178 

粘度 2Na2O·SiO2<Na2O·SiO2<Na2O·2SiO2 

碱金属氧化物的阳离子所带电荷少，半径大，为系统提供“自由氧”而使 Si/O 比值下降，

从而使原来的硅氧负离子解聚为较简单的结构单元，使或性能降低，粘度减小。 

一般 Si/O 比值越大，熔体中聚合阴离子团越大，e/r比值越小，相互作用力越小，因此这

些聚合阴离子团就部分被排挤到熔体表面，降低表面张力，粘度越小。一价金属阳离子的加

入以断网为主，它的加入使聚合阴离子团解聚。使得 e/r 增大，粘度增大。 

所以粘度   2Na2O·SiO2<Na2O·SiO2<Na2O·2SiO2 

形成玻璃能力 2Na2O·SiO2<Na2O·SiO2<Na2O·2SiO2 

一般聚合阴离子团的尺寸越大，这些负离子团位移，转动，重排就越困难，质点在冷却过程

中调整成规则排列的晶体就越难，就越易形成玻璃。 

六、P420 
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七、 

解： 对 FeO,易形成负离子过剩型非化学计量化合物,其缺陷反应式为：  

        

       
     另外,在 MgO 的烧结中是正离子起扩散起控制作用的烧结过程,因而氧气氛和氧

分压较高是有利的。  



 

八、Dc>DNi 

固溶体类型不同，扩散机制不同，导致扩散系数不同。 

碳在面心立方铁中形成间隙固溶体，按间隙扩散机制进行扩散，扩散活化能小，扩散系数大。

镍在面心立方铁中形成置换固溶体，按空位扩散机制进行扩散，扩散活化能大，扩散系数小。 

 

 

 

九．1，图略 

2，D 不一致熔融三元化合物，F 一致熔融三元化合物 

3，E1 低共融点 L  A+C+D            E2 低共熔点 L  C+D+F 

   E3 双降点 L+F+A  D              E4 低共融点 L  C+B+F 

E5 低共融点 L  F+A+B 
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