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玻璃——玻璃是由熔体过冷所制得的非晶态材料。

水泥——水泥是指加入适量水后可成塑性浆体，既能在空气中硬化又能在水中硬化，

并能够将砂，石等材料牢固地胶结在一起的细粉状水硬性材料。

耐火材料——耐火材料是指耐火度不低于 1580摄氏度的无机非金属材料。硅质耐火材
料，镁质耐火材料，熔铸耐火材料，轻质耐火材料，不定形耐火材料。

高聚物——高聚物是由一种或几种简单低分子化合物经聚合而组成的分子量很大的化

合物。

胶粘剂——胶粘剂是指在常温下处于粘流态，当受到外力作用时，会产生永久变形，

外力撤去后又不能恢复原状的高聚物。

合金——合金是由两种或两种以上的金属元素，或金属元素与非金属元素形成的具有

金属特性的新物质

2 晶体结构

晶胞——晶胞是从晶体结构中取出来的反应晶体周期性和对称性的重复单元。

空间点阵——空间点阵是把晶体结构中原子或分子等结构基元抽象为周围环境相同的阵点

之后，描述晶体结构的周期性和对称性的图像。

晶面指数——结晶学中经常用（ h k l）来表示一组平行晶面，成为晶面指数。

晶面族——在对称性高的晶体（如立方晶系） 中，往往有并不平行的两组以上的晶面，它们

的原子排列状况是相同的，这些晶面构成一个晶面族。

氢键——氢键是指氢原子同时与两个电负性很大而原子半径较小的原子（ O,F,N 等）相结合
所形成的键。

空间利用率（原子堆积系数）——晶胞中原子体积与晶胞体积的比值。

配位数——一个原子 （或离子） 周围同种原子 （或异号离子） 的数目成为原子或离子的配位

数，用 CN 来表示。

哥希密特化学定律——晶体结构取决于其组成基元 （原子，离子或离子团）的数量关系， 大

小关系及极化性能。

同质多晶——这种化学组成相同的物质，在不同的热力学条件下形成结构不同的晶体的现

象，成为同质多晶。由此所产生的每一种化学组成相同但结构不同的晶体，成为变体。
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类质同晶——化学组成相似或相近的物质， 在相同的热力学条件下， 形成的晶体具有相同的

结构，这种现象称为类质同晶现象。

位移性转变——仅仅是结构畸变， 转变前后结构差异小， 转变时并不打开任何键或改变最邻

近的配位数，只是原子的位置发生少许位移，使次级配位有所改变。

重建性转变——不能简单地通过原子位移来实现， 转变前后结构差异大， 必须破坏原子间的

键，形成一个具有新键的结构。

解理——晶体沿某个晶面劈裂的现象称为解理。

热释电性——热释电性是指某些像六方 ZnS 型的晶体，由于加热使整个晶体温度变化，结

果在与该晶体 c轴垂直方向的一端出现正电荷， 在相反的一端出现负电荷的性质。 晶体的热

释电性与晶体内部的自发极化有关。

声电效应——通过半导体进行声电相互转换的现象称为声电效应。

电光效应——电光效应是指对晶体施加电场时，晶体的折射率发生变化的效应。

铁电晶体——铁电晶体是指具有自发极化且在外电场作用下具有电滞回线的晶体。

声光效应——声光效应是指光波被声光介质中的超声波所衍射或散射的现象。

正尖晶石和反尖晶石——在尖晶石结构中，如果 A 离子占据四面体空隙， B 离子占据占据
八面体空隙，则称为正尖晶石。反之，如果半数的 B 离子占据四面体空隙， A 离子和另外

半数的 B 离子占据八面体空隙， 则称为反尖晶石。 正尖晶石（A）[B2]O4 反尖晶石（B）[AB]O4 

同晶取代—— [SiO4]四面体中心的 Si4+离子可部分地被 Al3+ 所取代，取代后的结构本身并
不发生大的变化，即所谓的同晶取代，但晶体的性质却可以发生很大的变化。

3 晶体结构缺陷
热缺陷——热缺陷称为本征缺陷，是指由热起伏的原因所产生的空位和 （或）间隙质点 （原

子或离子）。热缺陷包括弗伦克尔缺陷和肖特基缺陷。弗伦克尔缺陷是质点离开正常格点后

进入到晶格间隙位置， 其特征是空位和间隙质点成对出现。 肖特基缺陷是质点由表面位置迁

移到新表面位置， 在晶体表面形成新的一层， 同时在晶体内部留下空位， 其特征是正负离子

空位成比例出现。

位错滑移——位错滑移是指在外力作用下， 位错线在其滑移面 （即位错线和伯氏矢量 b构成
的晶面）上的运动，结果导致晶体永久变形。

位错攀移——位错攀移是指在热缺陷或外力作用下，位错线在垂直其滑移面方向上的运动，

结果导致晶体中空位或间隙质点的增殖或减少。
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固溶体——将外来组元引入晶体结构， 占据基质晶体质点位置或间隙位置的一部分， 仍保持

一个晶相，这种晶体成为固溶体。

4 非晶态结构与性质

缩聚——由分化过程产生的低聚合物不是一成不变的， 它可以相互发生作用， 形成级次较高

的聚合物，同时释放出部分 Na2O。这过程成为缩聚。

硼反常现象——这种由于 B3+离子配位数变化引起性能曲线上出现转折的现象， 称为硼反反

常现象。

5 表面结构与性质

弛豫表面——为使体系能量尽可能降低， 表面上的原子常常会产生相对于正常位置的上、 下

位移，结果表面相中原子层的间距偏离体相原子层的间距， 产生压缩或膨胀。 表面上原子的

这种位移称为表面弛豫。

重构表面——重构是指表面原子层在水平方向上的周期性不同于体内， 但垂直方向的层间距

离与体内相同。

范德华力——分子引力， 一般是指固体表面与被吸附质点 （例如气体分子） 之间相互作用力。

6 相平衡和相图

凝聚系统——没有气相或虽有气相但其影响可忽略不计的系统称为凝聚系统。

独立析晶——独立析晶通常是在转熔过程中发生的， 由于冷却速度较快， 被回吸的晶相有可

能会被新析出的固相包裹起来， 使转熔过程不能继续进行， 从而使液相进行另一个单独的析

晶过程，这就是所谓的独立析晶。

7 基本动力学过程——扩散

扩散——扩散是物质内质点运动的基本方式， 当温度高于绝对零度时， 任何物系内的质点都

在做热运动。 当物质内有梯度 （化学位、 浓度、应力梯度等） 存在时，由于热运动而触发 （导

致）的质点定向迁移即所谓的扩散。

稳态扩散与非稳态扩散——稳态扩散的特征是空间任意一点的浓度不随时间变化， 扩散通量

不随位置变化； 非稳态扩散的特征是空间任意一点的浓度随时间变化， 扩散通量随位置变化。

稳态扩散——在扩散系统中， 若对于任一体积元， 在任一时刻流入的物质量与流出的物质量

相等，即任一点的浓度不随时间变化，则称这种状态为稳态扩散。
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本征扩散与非本征扩散——本征扩散是由本征点缺陷 （即热缺陷） 引起的扩散； 非本征扩散

是由非本征点缺陷引起的扩散，又包括掺杂点缺陷和非化学计量化合物两种情况。

克肯达尔效应——由于多元系统中各组元扩散速率不同而引起的扩散偶原始界面向扩散速

率快的一侧移动的现象称为克肯达尔效应。

8 材料中的相变

一级相变——在临界温度、 临界压力时， 两相化学位相等， 但化学位的一阶偏导数不相等的

相变。

二级相变——相变时化学位及其一阶偏导数相等，而二阶偏导数不相等的相变。

扩散型相变——在相变时，依靠原子（离子）的扩散来进行的相变成为扩散型相变。

非扩散型相变——相变过程不存在原子 （离子） 的扩散，或虽存在扩散但不是相变所必需的

或不是主要过程的相变即为无扩散型相变。

10 烧结

初次再结晶——是指从塑性变形的、 具有应变的基质中， 生长出新的无应变晶粒的成核和长

大过程。

二次再结晶——正常的晶粒长大是晶界移动， 晶粒的平均尺寸增加。 如果晶界受到杂质等第

二相质点的阻碍， 正常的晶粒长大便会停止。 但是当坯体中若有大晶粒存在时， 这些大晶粒

变数较多， 晶界曲率较大， 能量较高， 使晶界可以越过杂质或气孔而继续移向邻近小晶粒的

曲率中心。 晶粒的进一步生长， 增大了晶界的曲率使生长过程不断加速， 直到大晶粒的边界

互相接触为止。这个过程称为二次再结晶或异常的晶粒长大。

11 腐蚀与氧化

全面腐蚀——是常见的一种腐蚀， 是指整个金属表面均发生腐蚀， 它可以是均匀的也可以是

不均匀的。

应力腐蚀（ SCC）——是指金属材料在特定腐蚀介质和拉应力共同作用下发生的脆性断裂。

应力腐蚀开裂门槛值——一般认为当拉伸应力低于某一个临界值时， 不再发生断裂破坏， 这

个临界应力称应力腐蚀开裂门槛值，用 KISCC 表示。

晶间腐蚀——是金属材料在特定的腐蚀介质中沿着材料的晶界发生的一种局部腐蚀。

氧化——广义的金属氧化是金属在一定温度条件下与环境介质 O2（还有 S2、Cl2、N2、C

等）间发生化学反应而引起材料损耗的不可逆腐蚀过程。
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12 材料的疲劳与断裂

疲劳破坏——材料或构件在交变应力（应变）作用下发生的破坏称为疲劳破坏或疲劳失效。


