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第一章 高分子链的结构

*近程结构 ：单个高分子内一个或几个结构单元的化学结构和立体化学结构。又称高分子的一次结构。

*远程结构 ：整个分子的大小和在空间的形态，又称高分子的二次结构。

*构型：分子中由化学键所固定的原子在空间的几何排列。
*构象：由于围绕单键内旋转而产生的分子在空间的不同形态称作构象。

*键接结构 ：指聚合物大分子结构单元的连接方式。

*全同立构（等规立构） ：结构单元含有不对称碳原子 C*的聚合物， C－C 链成锯齿状放在一个平面上。当取代基
全部处于主链平面的一侧或者说高分子全部由一种旋光异构单元键接而成。

*间同立构（间规立构） ：结构单元含有不对称碳原子 C*的聚合物， C—C 链成锯齿状放在一个平面上。当取代基
相间的分布于主链平面的二侧或者说两种旋光异构单元交替键接。

无规立构 ：结构单元含有不对称碳原子 C*的聚合物， C—C 链成锯齿状放在一个平面上。 当取代基在平面两侧作

不规则分布或者说两种旋光异构体单元完全无规键接。

*柔顺性 ：高分子长链能发生不同程度卷曲的特性或者说高分子链能改变其构象的性质，简称柔性。
静态柔顺性 ：又称平衡态柔性，指的是高分子链处于较稳定状态时的卷曲程度。

*动态柔顺性 ：又称动力学柔性，指的是分子链从一种平衡态构象转变成另一种平衡态构象的容易程度。

*链段：高分子链上能独立运动的最小单元。 。

*等效自由结合链 ：在库恩统计法中，以链段为统计单元，链段看作刚性棒，自由连接，称为等效自由结合链。

*空间位阻参数 σ：以σ来度量由于链的内旋转受阻而导致的分子尺寸增大程度的量度， σ愈小分子愈柔顺。

无扰尺寸 A：因为均方末端距与键数 n成正比，而 n 又比例于分子量 M，所以可以用单位分子量的均方末端距作
为衡量分子柔性的参数， A值愈小，分子链愈柔顺 . 

极限特征比 C∞：链均方末端距与自由结合链的均方末端距的比值，当 n→∞时的极限值。链的柔性愈大，则 C∞
值愈小。

*均方末端距 ：线型高分子链的两端直线距离的平方的平均值。

*高斯链 ：凡末端距的分布符合高斯函数的高分子链称为“高斯链” 。

第二章 聚合物的晶态结构

密勒指数（晶面指数） ：不同的晶面需要有不同的标记，一般用密勒指数来表示晶面指数。

*纤维周期（等同周期） ：高分子晶体中，在 c轴方向化学结构和几何结构重复单元的距离。
* (TG) 3：在一个等同周期中，一个反式构象和三个旁式构象依次出现，构成一个等同周期。

U t：螺旋结构的符号。 U 为每个等同周期中单体的数目， t为每个等同周期中有几个螺旋。

*球晶：在没有应力或流动的情况下从熔体或浓溶液中结晶，外形呈球状，具有径向对称 b的晶体。
单晶：是指整块晶体具有短程和长程有序的单一晶体结构， 这种内部结构的有序性， 使之呈多面规整的几何外形，

而且宏观性质具有明显的各项异性特征。

串晶：是由伸直链纤维状晶为脊纤维（直径约 30mm）和附生的间隔的折叠链片晶组成的状似羊肉串的形态，故

称之为串晶。

*伸直链片晶 ：聚合物在高温高压下结晶或球晶在低于熔点的温度下加压热处理，可以得到厚度与其分子链长度

相当的晶片，称为伸直链片晶。 （在这种晶体中，分子链是平行于晶面方向排列，晶片厚度聚合物分

子量及其分布有关。 ）

*Avrami 指数： ，n 为 Avrami 指数，与成核机理和晶粒生长的方式有关，其值为晶粒的生

长维数和成核过程的时间维数之和。

Avrami 方程： 描述聚合物等温结晶过程的方程
*半结晶期 t1/2：聚合物结晶时体积收缩到一半所需要的时间 , 衡量聚合物的结晶速度。

第三章 聚合物的取向态、液晶态结构及多组分体系
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取向：大分子链、链段或微晶在某些外力（如拉伸应力或剪切应力）作用下，可以沿着外场方向有序排列，这种

有序的平行排列称为取向，所形成的聚集态结构称为取向态结构。

*取向因子： 其大小反映了取向单元对参考方向平行排列的程度。

*液晶：兼具晶体的光学性质和液体流动性质的一类物质。 /某些物质在熔融态或在溶液状态下所形成的有序流体
的总称。

*溶致性液晶 ：在溶液中当达到某一临界浓度以上时呈现液晶性能称为溶致性液晶。

*热致性液晶 ：聚合物加热至熔点以上某一个温度范围呈现液晶性能。

向列型液晶 ：棒状分子链在长轴方向倾向于平行于一个共同的主轴， 呈现一维有序性。 但棒状分子链的重心位置

是无序的，相邻分子链重心之间的关系和小分子液晶相似。

*近晶型液晶 ：具有比向列型液晶更高的有序程度，更接近于晶体，故有近晶型之称。它的棒状分子链之间以层

片状排列着， 这些层片不是严格刚性的， 而是形成柔性的分子二维有序的薄片， 各层中的分子只能在

本层的平面上活动而不能往来于相邻两层之间。

胆甾型液晶 ：中介相是由许多分子链排列的方向依次规则地扭转一定的角度， 因此多层分子链排列后， 形成螺旋

结构。又被称为扭转的向列型液晶。

第四章 聚合物的分子运动

*弛豫时间 ：高分子各种运动单元从一种状态通过分子运动过渡到另一种状态所需要时间。

*玻璃化转变温度 T g：链段开始运动的温度。

*粘流温度 Tf：大分子重心开始发生相对位移的温度。

*力学三态 ：非结晶聚合物随温度升高依次出现玻璃态、高弹态、粘流态，称为力学三态。

*时温等效 ：对于观察弛豫现象，升高温度和延长刺激时间是等效的。

次级弛豫：

WLF 方程： ，根据时间－温度等效原则，对于任何弛豫过程，升高温度与延长时间是等

效的；同样，降低温度与缩短时间也是等效的，二者间的关系即为 WLF 方程。

第五章 聚合物的高弹态与黏弹性

*蠕变： 在一定温度、一定应力的作用下，聚合物的形变随时间的变化称为蠕变。
*应力弛豫： 在一定温度、恒定应变的条件下，试样内的应力随时间的延长而逐渐减小的现象。

*贮能模量 G’： 在形变过程中由于弹性形变而储存的能量，表示弹性部分。

*损耗模量 G’’： 表示在形变过程热损耗的能量。

*损耗角正切 tgδ： 表示在形变过程热损耗的能量。

滞后： 聚合物在交变应力作用下应变落后于应力的现象。

内耗：由于力学滞后而使机械能转化成热能的现象， 称为力学损耗或内耗， 这部分能量用来提供链段运动时克服

内摩擦力。。

第六章 高分子溶液的性质

*内聚能密度 ：（简写 CED或以符号 ε表示），是单位体积的内聚能，可定义为单位体系的气化能。
溶度参数 δ：内聚能密度的平方根定义为溶度参数，可定义为单位体积的气化能的开方。

*Huggins 参数 x1： 1= (Z－2)Δε12/kT，反映了高分子与溶剂混合过程中相互作用能的变化或溶剂化程度。

*过量化学位 ΔU1
E： 表示高分子溶液相对于理想溶液的偏差。

θ温度 ：θ状态下所处的温度称为 θ温度。

*θ溶剂：θ状态下所用的溶剂称为 θ溶剂。（θ条件： x1=1/2 或 K1=Ψ 1时，ΔU1
E=0，这一条件称为 θ条件）
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扩张因子： 反映体积排除效应对高分子链形态造成的线性扰动。

排除体积： 聚合物溶液中由于高分子链单元间的相斥作用产生排除体积效应。

第七章 聚合物的分子量及分子量分布

分子量多分散程度 ：用多分散性指数 d 来描述聚合物试样分子量多分散程度。

*第二位力系数 A2： ，表征高分子链段与溶剂分子之间的相互作用。

*特性粘数 [ η] ： 表示在无限稀释的溶液中，溶质分子对溶剂分子的流动所产生的扰乱

程度。

第八章 聚合物流体的流变性质

表观粘度 ηα：某一切变速率下流动曲线上的点与原点相连直线的斜率。

*非牛顿指数 ： 高分子流体与牛顿流体的偏离程度。

熔融指数 ：聚合物加热到一定温度，使其完全熔融，然后在一定负荷下将其从固定直径、固定长度的毛细管中挤

出，以 10min 内挤出的聚合物的重量克数为该聚合物的熔融指数。

*挤出胀大 ：当聚合物熔体从喷丝板小孔、 毛细管或狭缝中挤出时， 挤出物的直径或厚度会明显地大于模口尺寸。

韦森堡效应 ：又称爬杆效应，当聚合物熔体或浓溶液在容器中进行搅拌时，因受到旋转剪切的作用，流体会沿内

筒壁或轴上升，发生包轴或爬杆现象。

*拉伸粘度 ：X 方向上单轴拉伸流动，拉伸应力为 Г，而对应于此方向上的拉伸应变速率为 ε，则拉伸粘度 η e=

Г / ε , η e称为拉伸粘度又称特鲁顿粘度。

第九章 固体聚合物的力学性质

泊松比 ν：拉伸应力所产生的横向压缩应变与纵向拉伸应变之比值。

*冷拉：玻璃态聚合物拉伸与结晶聚合物拉伸过程均经历弹性变形、屈服、发展大形变以及应变硬化等阶段，其
中大形变在室温时都不能自发回复， 而加热后则产生回复， 故本质上两种拉伸过程造成的大形变都是

高弹形变。该现象通常称为“冷拉”

细颈：聚合物形变过程材料的某些部位截面突然缩小的现象。人们常称之为颈缩或细颈。

自然拉伸比 ：表征细颈形态的一个重要参数 RN定义为出现细颈前后纤维面积之比。

*脆性断裂 ：在材料出现屈服之前发生的断裂。

*韧性断裂 ：在材料屈服之后出现的断裂称为韧性断裂。


