
 

第14章  速率理论 

习 题 解 答 

1. 计算 2H 在25℃时的最概然速率、算术平均速率和均方根速率。 
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2. 计算 (A)N2 在25℃、101325 Pa时的碰撞数与平均自由路程。已

知分子直径为0.374 nm， 1
A molkg 0280.0 −⋅=M 。 
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3. 将 (A)O g 1.0 2 和 (B)H g 1.0 2 于300 K时在 3dm 1 的容器内混合，试

计算 2O 与 2H 分子的碰撞数。设 2O 和 2H 为硬球分子，其直径分别为

0.339 nm 和0.247 nm。 
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 ·212· 思考题和习题解答 
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4. 某气相双分子反应 2A 产物 ，其活化能为 1molkJ 100 −⋅ ，

A的摩尔质量为 1molg 60 −⋅ ，分子直径为0.35 nm。试用碰撞理论计算在

27℃时的反应速率常数 k 与 Ak 。 

解：
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5. 根 据 过 渡 状 态 理 论 ， 双 分 子 气 体 反 应 速 率 常 数 为 ：

≠= KhTkk )/( B ，而阿仑尼乌斯方程给出反应的实验活化能为：

{ } )/ln(2
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6. 丁二烯的二聚反应 2C4H6 C8H12  是一个双分子反应。已

知该反应在440～660 K温度范围内的活化能 1
a molkJ 12.99 −⋅=E ，指前

因子
1136 smoldm102.9 −− ⋅⋅×=A ，试计算600 K时反应的标准摩尔活化焓



 ·214· 思考题和习题解答 

o
mH≠Δ 和标准摩尔活化熵 o

mS≠Δ (利用第5题的结果)。 
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7. 在298 K时有两个双分子基元反应(1)与(2)，其标准摩尔活化焓

相同，速率常数 21 10kk = ，求两个反应的标准摩尔活化熵相差多少。 
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8．一单分子重排反应 PA ，实验测得在403 K时的速率常数

为 14 s1012.9 −−× ，活化能
1

a molkJ 4.108 −⋅=E ，试计算该基元反应的标准

摩尔活化焓 o
mH≠Δ 和标准摩尔活化熵 o

mS≠Δ (参考第5题的结果)。 
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