材五材料化学试题   

                                                   姓名__________    学号__________
一 填空(30分)

1) 本征扩散是指由________引起的材料本身的______作为迁移载体的扩散。
2) 自扩散是指体系中分子或原子由于________引起的________过程。
3) 非化学计量化合物一般分为_______，_______，________，_______四种形式。
4) 固态烧结过程中两相邻颗粒间颈部的生长与时间呈______关系，与颗粒粒径呈_______关系。
5) 比表面的单位是_______，与粉体物质的_______呈反比。
6) 菲克第二定律适用于求解质点浓度分布随________和______而变化的非稳态过程的扩散问题。
7) 固体表面自由能的定义是在________,_________及_______不变的条件下将内部原子(分子)移到表面而扩展单位表面所做的___________。
8) 当一固相与液相在等温，等压条件下发生润湿时，体系自由能应___________。
9) 本征缺陷包括___________和___________。
10) 如果一个反应过程中包含n个步骤，若反应受其中m(m≤n)个步骤控制时，则这m个步骤的速率应___________并___________。
11)玻璃中各氧化物分为_______体，_______体，和_____________体。
12) 通常玻璃结构学说分为__________说与_______说。
13) 淌度的定义为在单位_____作用下扩散质点的__________。
二 (10分)

写出下列物质掺杂过程中的缺陷反应
1〕Al2O3掺杂于MgO2中（分别写出置换型和阴离子间隙型缺陷反应式)。
2〕CaO掺杂于ZrO2中（分别写出置换型和阳离子间隙型缺陷反应式)。
3〕Al2O3掺杂于TiO2中（写出置换型缺陷反应式)。
4〕UO2掺杂于Y2O3中（写出置换型缺陷反应式)。
5〕问在MgO晶体中掺杂10－9氧化铝杂质的情况下，当温度为多高时本征缺陷浓度大于由杂质引起的缺陷浓度。已知：MgO中的肖特基缺陷的生成能为
9.612(10－19J，k=1.38(10－23。
四 (10分)

  在Ar气氛及1600℃下氧化铝的表面张力为0.9J/m2，液态铁的表面张力为1.72J/m2，两相润湿角为144.48°。试问在此条件下将100个粒径为10mm的氧化铝球分散入铁中，至少要对体系做多少功。
五 (10分)

    已知，某一固相反应速度可由下式表述；
     dx/dt = kR/[x(R-x)]    

    式中x 、R 、k分别为反应产物层厚度、固相颗粒原始半径、反应速度常数。假设反应率为(＝（反应物原始总量－t时刻反应物总量)/ 反应物原始总量。
试求：分别经过多少时间后，反应率达到0.5 和1。
六（5分〕

    写出共沉淀法置备氧化锆－氧化钇复合粉体的主要化学反应与工艺流程。
七（15〕
有以下二相间反应

     A（in ( phase）+ B2+(in ( phase) = B(in ( phase) + A2+ (in ( phase)

如果假定C (，C (分别表示(和( 相中有关组元的浓度（mol/cm3）, C (i，C (i分别表示界面(和( 相侧有关组元的浓度，k (，k (分别表示(和( 相中有关组元传质系数。A（cm2）为反应界面。物质移动速度为n(mol/sec)。m为界面反应平衡常数。

试证明：

1〕 当总反应过程为A（in ( phase）与A2+(in ( phase)同时扩散控速时；

总反应速度为n/ A =[C ( A-C ( A/(m (C ( B)]/[1/ k ( A+1/(m( k ( A (C ( B)]

2〕 当总反应过程为A（in ( phase）扩散控速时；

总反应速度为n/ A = k ( A [C ( A-C ( A/(m (C ( B)]

3〕当总反应过程为A2+(in ( phase)扩散控速时；
总反应速度为n/ A = k ( A [m (C ( A(C ( B - C ( A]

式中：m= C ( Ai/( C ( Ai( C ( Bi) 下标i表示界面。

八（10分〕
请标出以下几种状态的固相表面的过剩自由能、表面蒸气压和表面下空位浓度的大小顺序。
         a              b               c               d              e 
ΔGm
ΔC

ΔP
九（10分〕
试解释粉体烧结成块体，晶粒长大的驱动力。
