          2004年度材料化学试题   姓名______学号__________
一 填空(15分)
1) 本征扩散是指由________引起的材料本身的______作为迁移载体的扩散。
2) 比表面的单位是_______，与粉体的_______呈反比。
3) 菲克第二定律适用于求解质点浓度分布随________和______而变化的非稳态过程的扩散问题。
4) 固体表面自由能的定义是在________,_________及_______不变的条件下将内部原子(分子)移到表面而扩展单位表面所做的___________。
5) 当一固相与液相在等温，等压条件下发生润湿时，体系自由能应________。
6) 本征缺陷包括___________和___________。
7) 淌度的定义为在单位_____作用下扩散质点的__________。
二 (5分)

  在Ar气氛及1600℃下氧化铝的表面张力为0.9J/m2，液态铁的表面张力为1.72J/m2，两相润湿角为144.48°。试问在此条件下将100个粒径为10mm的氧化铝球分散入铁中，至少要对体系做多少功。
三(10分)用0.2molYF3加入到CaF2中形成固溶体，试验测出该固溶体的晶胞参数a0为0.55nm，密度(＝3.64g/cm3, 请写出该固溶体的缺陷反应。原子量：Y＝88.90，Ca=40.08，F=19.00，CaF2为萤石结构。
四 (5分)

写出下列物质掺杂过程中的缺陷反应
1〕Al2O3掺杂于MgO中（写出置换型缺陷反应式和固溶式)

2〕Y2O3掺杂于ZrO2中（分写出置换型缺陷反应式和固溶式)

3〕Al2O3掺杂于TiO2中（写出置换型缺陷反应式和固溶式)

4〕UO2掺杂于Y2O3中（写出置换型缺陷反应式和固溶式)
5〕问在MgO晶体中掺杂10－9氧化铝杂质的情况下，当温度为多高时本征缺陷浓度大于由杂质引起的缺陷浓度。已知：MgO中的肖特基缺陷的生成能为
9.612(10－19J，k=1.38(10－23。
五（5分〕请说明利用二氧化钛制备测量燃气炉中燃烧状况传感器的原理。

六（5分〕写出淌度的定义和三种表达式，说明传质与扩散的区别是什么？
七 （10分）已知一个双层膜的厚度为L, 双层膜中的扩散系数分别为D1和D2，如果在膜的一个表面（x=0）处的扩散组元的浓度为C0，双层膜界面处的扩散组元浓度为CC，膜的另一个表面（x=L）处的扩散组元浓度为CL，C0＞CC＞CL，请证：扩散通量表达式为：
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八 (10分)
    已知，某一固相反应速度可由下式表述；
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    式中x 、R 、k分别为反应产物层厚度、固相颗粒原始半径、反应速度常数。假设反应率为(＝（反应物原始总量－t时刻反应物总量)/ 反应物原始总量。
试求：分别经过多少时间后，反应率达到0.5 和1。
九（10分）

下图所示分别为1、2、3相物质，(12、(23和(13分别为1和2，2和3以及1和3相物质的界面自由能。请问什么条件下；1〕3相在1和2相之间界面铺展成薄膜，2〕3相在1相中稳定分散，3〕3相在2相中稳定分散。 







十 (5分) 举例说明什么是局域能级？局域能级对光吸收的影响。
十一（5分）

请标出以下几种状态的固相表面的过剩自由能、表面蒸气压和表面下过剩空位浓度的大小顺序。
         a           b               c           d             e 


ΔGx
ΔC

ΔP
十二、（15分）
解释：A)为什么氯化法制备金属钛时要添加碳？B)什么叫湿化学法？C)为什么采用氯化钠做氯化剂时必须采用SO3气氛？
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